SICHERHEITSDATENBLATT fiir Calciumdihydroxid-Gemisch

m lS gemaR Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 (REACH),

A CRH COMPANY Verordnung (EG) Nr. 1272/2008, in den aktuellen Fassungen

Erstellt: 01.04.2018 eSDS_CDCB_d_2_1
Fassung: 2.1 Ersetzt Fassung vom: 01.06.2015
ABSCHNITT 1: BEZEICHNUNG DES STOFFS BEZIEHUNGSWEISE DES GE-

MISCHS UND DES UNTERNEHMENS
1.1 Produktidentifikator

Substanzname: Calciumdihydroxid-Gemisch

Synonyme: Kalkhydrat- / Weil3kalkhydrat- / Loschkalk- /
Calciumhydroxid-Gemisch
Diese Liste erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

Chemischer Name und Formel: Calciumdihydroxid — Ca(OH),
Handelsname: FELS CalciDes, FELS CalciBox (Matratzenkalk)

1.2 Relevante identifizierte Verwendungen des Stoffs und Verwendungen, von denen ab-
geraten wird

Verwendungen des Gemischs:
Die nachfolgende Aufzahlung erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit:
Landwirtschaft PC12, biozide Anwendungen (PT3) PC8, Seuchenhygiene, Biotonne.

1.2.1 Identifizierte Verwendungen

Die identifizierten Verwendungen sind Tabelle 1 des Anhangs zu diesem Sicherheitsdaten-
blatt zu entnehmen.

1.2.2 Verwendungen, von denen abgeraten wird

Die identifizierten Verwendungen sind Tabelle 1 des Anhangs zu diesem Sicherheitsdaten-
blatt zu entnehmen. Weitere Verwendungen waren ggf. zu prufen.

1.3 Einzelheiten zum Lieferanten, der das Sicherheitsdatenblatt bereitstellt

Name: Fels Vertriebs und Service GmbH & Co. KG
Adresse: Geheimrat-Ebert-Stralte 12, D-38640 Goslar
Tel. Nr: +49(0) 5321 703 408
Fax Nr. +49(0) 5321 703 425

E-Mail der fir das Sicherheitsdaten- reach@fels.de
blatt zustandigen Person:

1.4  Notrufnummer

Europaische Notrufnummer: 112
Notfallinformationsdienst: +49(0) 551 19240
Universitatsklinikum Goéttingen - GIZ Nord
Auskunft des Herstellers: +49(0) 39454 58 441
Erreichbarkeit auRerhalb der Arbeitszeit: Ja Nein X
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ABSCHNITT 2: MOGLICHE GEFAHREN

2.1 Einstufung des Stoffs oder des Gemischs

2.1.1 Einstufung gemal3 Verordnung (EG) Nr. 1272/2008

Skin Irrit. 2; H315

Eye Dam. 1; H318

STOT SE 3; H335

2.1.2 Zusatzliche Informationen

Voller Wortlaut der Einstufung und Gefahrenhinweise in Abschnitt 16.
2.2 Kennzeichnungselemente

Kennzeichnung gemaf Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 (CLP)

Gefahren-Piktogramme:

Signalwort: Gefahr

Gefahrenhinweise:

H315: Verursacht Hautreizungen.
H318: Verursacht schwere Augenschaden.
H335: Kann die Atemwege reizen.

Sicherheitshinweise:

P102: Darf nicht in die Hande von Kindern gelangen.
P280: Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/Augenschutz/Gesichtsschutz  tra-
gen.

P305+P351+P338: BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit
Wasser spulen. Eventuell vorhandene Kontaktlinsen nach Maoglichkeit
entfernen. Weiter spulen.

P302+P352: BEI BERUHRUNG MIT DER HAUT: Mit viel Wasser waschen.

P310: Sofort GIFTINFORMATIONSZENTRUM / Arzt anrufen

P261: Einatmen von Staub/Aerosol vermeiden.

P304+P340: BEI EINTAMEN: Die Person an die frische Luft bringen und fiir unge-
hinderte Atmung sorgen.

P501: Inhalt/Behalter der Entsorgung in Ubereinstimmung mit nationalen Vor-

schriften zuflihren.
2.3 Sonstige Gefahren

Das Gemisch erflllt nicht die Kriterien fir PBT- oder vPvB.
Sonstige Gefahren sind nicht bekannt.

Seite 2 von 38



els

A CRH COMPANY

SICHERHEITSDATENBLATT fiir Calciumdihydroxid-Gemisch
gemaR Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 (REACH),
Verordnung (EG) Nr. 1272/2008, in den aktuellen Fassungen

Erstellt: 01.04.2018

eSDS_CDCB_d_2_1

Fassung: 2.1 Ersetzt Fassung vom: 01.06.2015
ABSCHNITT 3: ZUSAMMENSETZUNG / ANGABEN ZU BESTANDTEILEN
3.1 Stoffe

Nicht relevant

3.2 Gemische

Beschreibung des Gemischs:
Gemisch von Calciumdihydroxid mit Gesteinsmehl.

Nach Verordnung (EG) 1272/2008 eingestufte Bestandteile:

CAS- EG- REACH- Substanz- Ge- Einstufung nach Verord-
Nummer Nummer Registrier- name wichts- nung (EG) Nr. 1272/2008
nummer prozent [CLP]
(oder
Bereich)
1305-62-0 | 215-137-3 | 01- Calcium- | 5...20 Skin Irrit. 2; H315
_ . Eye Dam. 1; H318
2119475151- | dihydroxid STOT SE 3: H335
45-0046

Besonders besorgniserregende Stoffe (SVHC = Substances of Very High Concern), die nach
Artikel 59 der Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 verdffentlicht wurden, sind nicht in einer Kon-

zentration von mehr als 0,1 Massenprozent enthalten.

ABSCHNITT 4:

ERSTE-HILFE-MARNAHMEN

4.1 Beschreibung der Erste-Hilfe-MalRnahmen

Allgemeine Hinweise

Keine verzogert auftretenden Wirkungen bekannt. In jedem Fall sollte ein Arzt aufgesucht

werden, es sei denn, es handelt sich um geringfligige Verletzungen.

Einatmen

Staubquelle entfernen oder betroffene Person an die frische Luft bringen. Sofort arztlichen

Rat einholen.
Hautkontakt

Kontaminierte Hautflachen sorgfaltig und vorsichtig abwischen, um samtliche Produktreste
zu entfernen. Betroffene Flache sofort mit viel Wasser abwaschen. Kontaminierte Kleidung
entfernen. Falls nétig, arztlichen Rat einholen.

Augenkontakt

Augen sofort griindlich mit viel Wasser abspulen und Arzt konsultieren.

Verschlucken

Mund mit Wasser spiilen und reichlich Wasser trinken. KEIN Erbrechen einleiten. Arztlichen

Rat einholen.
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4.2  Wichtigste akute oder verzogert auftretende Symptome und Wirkungen
Calciumdihydroxid wirkt nicht akut toxisch bei Verschlucken, Hautkontakt oder Inhalation.
Der Stoff ist eingestuft als haut- und atemwegsreizend. Es besteht die Gefahr schwerer Au-
genschaden. Systemische Auswirkungen sind nicht zu befirchten, da der pH-Effekt das
hauptsachliche Gesundheitsrisiko darstellt.

4.3 Hinweise auf arztliche Soforthilfe oder Spezialbehandlung

Es sind die Hinweise in Abschnitt 4.1 zu beachten.

ABSCHNITT 5: MARNAHMEN ZUR BRANDBEKAMPFUNG
5.1 Ldschmittel
5.1.1 Geeignete Loschmittel

Gemisch ist nicht entflammbar und nicht brennbar. Pulver-, Schaum- oder CO»-Loscher flr
Umgebungsbrande benutzen. Léschmethoden nach 6rtlichen Gegebenheiten anwenden.

5.1.2 Ungeeignete Loschmittel

Kein Wasser benutzen. Anfeuchten vermeiden.

5.2 Besondere vom Stoff oder Gemisch ausgehende Gefahren
Keine

5.3 Hinweise fir die Brandbekampfung

Erzeugung von Staub vermeiden. Léschmethoden anwenden, die den 6értlichen Gegebenhei-
ten entsprechen. Umluftunabhangiges Atemgerat nutzen.

ABSCHNITT 6: MARBNAHMEN BEI UNABEABSICHTIGTER FREISETZUNG

6.1 Personenbezogene VorsichtsmalRnahmen, Schutzausristung und in Notféllen anzu-
wendende Verfahren

6.1.1 Nicht fur Notfélle geschultes Personal

Staubentwicklung vermeiden;

ungeschitzte Personen fernhalten;

Kontakt mit Haut, Augen und Kleidung vermeiden, geeignete Schutzkleidung tragen (vgl.
Abschnitt 8);

Einatmen von Staub vermeiden, ausreichende BellUftung sicherstellen oder geeigneten
Atemschutz benutzen (vgl. Abschnitt 8).
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6.1.2 Einsatzkrafte

Staubentwicklung vermeiden;

ungeschutzte Personen fernhalten;

Kontakt mit Haut, Augen und Kleidung vermeiden, geeignete Schutzkleidung tragen (vgl.
Abschnitt 8);

Einatmen von Staub vermeiden, ausreichende Bellftung sicherstellen oder geeigneten
Atemschutz benutzen (vgl. Abschnitt 8).

6.2 UmweltschutzmalRnahmen

Verschuttetes Produkt aufnehmen.

Material mdglichst trocken halten.

Flache abdecken, um unnétige Staubentwicklung zu vermeiden.

Unkontrollierte Freisetzung in Kanalisation und Wasser vermeiden (pH-Anstieg).

Bei Eindringen gréRerer Mengen in Gewasser oder Kanalisation zustandige Behérden be-
nachrichtigen.

6.3 Methoden und Material fir Riickhaltung und Reinigung

In jedem Fall Staubbildung vermeiden.

Material mdglichst trocken halten.

Mechanisch (trocken) aufnehmen.

In Eimer / Sacke schaufeln und / oder Staubsauger benutzen.

6.4 Verweis auf andere Abschnitte

Weitere Informationen zu MalRnahmen bei unbeabsichtigter Freisetzung sind den Abschnit-
ten 8 und 13 und dem Anhang zu diesem Sicherheitsdatenblatt zu entnehmen.

ABSCHNITT 7: HANDHABUNG UND LAGERUNG
7.1 SchutzmalRnahmen zur sicheren Handhabung
7.1.1 Allgemeine Empfehlungen

Kontakt mit Haut und Augen vermeiden. Schutzkleidung tragen (siehe Abschnitt 8). Keine
Kontaktlinsen tragen. Tragbare Augensplulflasche wird empfohlen. Staubbelastung minimie-
ren. Staubentwicklung vermeiden. Staubquellen sollten abgedichtet sein, Absaugung ein-
schalten. Abfllleinrichtungen sollten abgedichtet sein. Bei Umgang mit Sackware missen
die Sicherheitshinweise nach Richtlinie 90/269/EWG beachtet werden.

7.1.2 Hinweise zu allgemeinen Hygienemalinahmen am Arbeitsplatz

Einatmen und Verschlucken sowie Haut- und Augenkontakt vermeiden. Am Arbeitsplatz
nicht trinken, essen oder rauchen. Duschen und Umziehen am Ende der Schicht. Kontami-
nierte Kleidung nicht au3erhalb des Arbeitsplatzes tragen. Allgemeine Hygienemalinahmen
am Arbeitsplatz erfordern ausreichende organisatorische Malinahmen wie regelmafige Rei-
nigung des Arbeitsplatzes mit geeigneten Reinigungsgeraten.
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7.2 Bedingungen zur sicheren Lagerung unter Bertcksichtigung von Unvertraglichkeiten

Trocken lagern. Kontakt mit Luft und Feuchtigkeit minimieren. Loselagerung in geeigneten
Silos. Von Sauren fernhalten. Darf nicht in die Hande von Kindern gelangen. Aluminium ist
nicht fir Transport oder Lagerung geeignet, wenn die Gefahr von Kontakt mit Wasser be-

steht.

7.3 Spezifische Endanwendungen

Die identifizierten Verwendungen in Abschnitt 1,2 dieses Sicherheitsdatenblatts sind zu be-

achten.

Weitere Informationen sind den Expositionsszenarien im Anhang zu entnehmen.

ABSCHNITT 8:

Die folgenden Daten zu DNEL und PNEC beziehen sich auf den Bestandteil
Calciumdihydroxid.

8.1

BEGRENZUNG UND UBERWACHUNG DER EXPOSITION / PER-
SONLICHE SCHUTZAUSRUSTUNGEN

Zu Uberwachende Parameter

Arbeitnehmer

. Akut lokale Akut sys- Chronisch lo- | Chronisch sys-
Expositionsweg Wirkunaen temische kale Wirkunaen temische
9 Wirkungen 9 Wirkungen
Oral Nicht zutreffend
Keine
Inhalativ 4 mg/m? Keine schadliche 1 mg/m? schadliche
(A-Staub) Wirkung bekannt (A-Staub) Wirkung
bekannt
Schadliche Wir- ohadliche Keine
Dermal kung bekannt, | Keine schadliche kannt gber schadliche
aber kein DNEL | Wirkung bekannt . ' Wirkung
. kein DNEL ver-
verflugbar - bekannt
fugbar
Verbraucher
" Akut lokale Akut sys- Chronisch lo- | Chronisch sys-
Expositionsweg Wirkunaen temische kale Wirkunaen temische
9 Wirkungen 9 Wirkungen
Voraussichtl. K"em.e Voraussichtl. K.?m.e
. . schadliche : . schadliche
Oral keine Exposi- : keine Exposi- .
, Wirkung . Wirkung
ion tion
bekannt bekannt
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Keine Keine
Inhalativ 4 mg/m? schadliche 1 mg/m? schadliche
(A-Staub) Wirkung (A-Staub) Wirkung
bekannt bekannt
Schadliche Wir- Keine Schadliche Wir- Keine
Dermal kung bekannt, schadliche kung bekannt, schadliche
aber kein DNEL Wirkung aber kein DNEL Wirkung
verfugbar bekannt verflgbar bekannt
PNEC:
Umweltschutzziel PNEC Bemerkungen
Slisswasser 0.49 mg/I

Susswasserablagerungen

Kein PNEC verflgbar

bar

Keine ausreichenden Daten verfiig-

Meerwasser

0.32 mg/I

Meerwasserab

lagerungen

Kein PNEC verflibar

bar

Keine ausreichenden Daten verfiig-

mulierung)

Lebensmittel (Bioakku-

Keine schadliche
Wirkung bekannt

Kein Potenzial fir Bioakkumulierung

Mikroorganismen Klar-
schlammbehandlung

3 mg/l

Boden (landwirtschaftlich)

1080 mg/kg

Boden/Trockengewicht

Luft

Keine schadliche
Wirkung bekannt

Arbeitsplatzgrenzwerte (Europa):

Zeitl. gewichte- Kurzzeit-
CAS-Nr. Art des Grenz- ter Mittelwert Exposition Herkunft
wertes
(mg/m3) (mg/m3)
Calciumdihydroxid
1305-62-0 Arbeitsplatz- | g\ 1 4 Ay | 15min | 4(A) | Richtlinie (EU)2017/164
Richtgrenzwert
A = Alveolengéangige Staubfraktion
Nationale Arbeitsplatzgrenzwerte (Deutschland):
. Spitzen- Uberwa-
Art des Beurtei- | CoUrteIUNgs- | renzun chungs-
CAS-Nr. wert g 9 Herkunft g
lungs-wertes (mg/m?) Fakt. (Kat.) verfahren,
9 Kurzzeitwert z.B.
Calciumdihydroxid
Arbeitsplatz- 2l TRGS
1305-62-0 grenzwert 8h 1(E) 15 min 900 TRGS 402
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Allgemeiner Staubgrenzwert (nicht stoffspezifisch)
. 1,25
Arbeitsplatz- 8h A) 2 (II? TRGS TRGS 402
grenzwert 10 (E) 15 min 900

A = Alveolengangige Staubfraktion
E = Einatembare Staubfraktion

8.2 Begrenzung und Uberwachung der Exposition

Staubentwicklung sollte vermieden werden. Darliber hinaus wird geeignete Schutzausris-
tung empfohlen. Augenschutz (z.B. Schutzbrille oder Visier) muss getragen werden, es sei
denn, Augenkontakt kann ausgeschlossen werden aufgrund der Beschaffenheit und Art der
Anwendung (z.B. abgedichtete Anlagen). Erforderlichenfalls sind Gesichtsschutz, Schutz-
kleidung und Sicherheitsschuhe zu tragen.

Die relevanten Expositionsszenarien im Anhang sind zu beachten.

8.2.1 Geeignete technische Steuerungseinrichtungen

Falls bei der Tatigkeit Staub oder Dampfe entstehen, missen abgedichtete Anlagen, eine
ortliche Entliftung oder andere technische Steuerungseinrichtungen vorhanden sein.

8.2.2 Individuelle SchutzmalRnahmen, zum Beispiel persénliche Schutzausriistung
8.2.2.1 Augen/Gesichtsschutz

Keine Kontaktlinsen tragen. Bei Pulver eng anliegende Schutzbrille mit Seitenschutz oder
Vollsichtbrille tragen. Tragbare Augenspulflasche wird empfohlen.

8.2.2.2 Hautschutz

Da Calciumdihydroxid als reizend fiir die Haut eingestuft ist, muss Hautkontakt so weit wie
technisch mdglich minimiert werden. Es sollten Schutzhandschuhe (Nitril), Standard-
Schutzkleidung, die die Haut vollig bedeckt, lange Hosen, Overalls mit langem Arm und en-
gen Blindchen an den Offnungen sowie Schuhe, die resistent gegen Atzmittel und staubdicht
sind, getragen werden.

8.2.2.3 Atemschutz

Ausreichende Beliftung und geeignete Atemschutzmaske werden empfohlen, abhangig von
den zu erwartenden Expositionsbelastungen — (vgl. Expositionsszenarien im Anhang).

8.2.2.4 Thermische Gefahren
Bei sachgerechter Handhabung bestehen keine thermischen Gefahren.
8.2.3 Begrenzung und Uberwachung der Umweltexposition

Abluft aus der Liftungsanlage sollte vor Austritt in die Atmosphare gefiltert werden.
Nicht in die Umwelt abgeben.
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Verschittetes Produkt aufnehmen. Unkontrollierte Freisetzung in Wasserlaufe muss der zu-
standigen Behdrde gemeldet werden.

Detaillierte Erlauterungen zu den Risikomanagementmalinahmen enthalten die jeweils rele-
vanten Expositionsszenarien im Anhang.

ABSCHNITT 9: PHYSIKALISCHE UND CHEMISCHE EIGENSCHAFTEN

9.1 Angaben zu den grundlegenden physikalischen und chemischen Eigenschaften

Aussehen: Weil3- bis beige / grau,
kornig oder / bis feines Pulver.
Geruch: geruchlos
Geruchsschwelle: entfallt
pH-Wert: 12,4 (gesattigte Losung bei 20 °C)
Schmelzpunkt: > 450 °C (Studienergebnisse, EU A.1 Methode)
Siedepunkt: entfallt (fest mit einem Schmelzpunkt > 450 °C)
Flammpunkt: entfallt (fest mit einem Schmelzpunkt > 450 °C)
Verdampfungsgeschwindigkeit: entfallt (fest mit einem Schmelzpunkt > 450 °C)
Entzindbarkeit: nicht entflammbar (Studienergebnisse EU A.10 Methode)
Explosionsgrenzen: nicht entflammbar (ohne jegliche chemische Strukturen, die
allgemein mit Explosionseigenschaften assoziiert werden)
Dampfdruck: entfallt (fest mit einem Schmelzpunkt > 450 °C)
Dampfdichte: entfallt
Relative Dichte: 2,65...2,85
Wasserloslichkeit: 1845 mg/L (Studienergebnisse, EU A.6 Methode)
Verteilungskoeffizient: entfallt (anorganische Substanz)

Selbstentziindungstemperatur: keine relative Selbstentziindungstemperatur unter 400 °C
(Studienergebnisse, EU A.16 Methode).

Zersetzungstemperatur: bei Temperaturen tGber 580 °C zersetzt sich
Calciumdihydroxid in Calciumoxid (CaO) und Wasser (H,0)

Viskositat: entfallt (fest mit einem Schmelzpunkt > 450 °C)

Oxidationseigenschaften: keine Oxidationseigenschaften (basierend auf der chemi-

schen Struktur enthalt die Substanz keinen Uberschuss an
Sauerstoff oder andere Strukturgruppen, die bekannterma-
Ren die Tendenz zeigen, mit brennbarem Material
exothermisch zu reagieren)

9.2 Sonstige Angaben

Das Produkt fallt nach gegenwartigem Wissensstand nicht unter die Definition von Nanoma-

terialien nach Empfehlung 2011/696 EU.

ABSCHNITT 10: STABILITAT UND REAKTIVITAT

10.1 Reaktivitat

In wassrigen Medien dissoziiert Calciumdihydroxid in Calcium-Kationen und Hydroxid-

Anionen.
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10.2 Chemische Stabilitat

Unter normalen Handhabungs- und Lagerbedingungen (trocken) ist Calciumdihydroxid stabil.
10.3 Moglichkeit gefahrlicher Reaktionen

Calciumdihydroxid reagiert exotherm mit Sauren. Bei Erhitzung iber 580 °C zersetzt sich
Calciumdihydroxid in Calciumoxid (CaO) und Wasser (H,0): Ca(OH), — CaO + H,0.
Calciumoxid reagiert mit Wasser und erzeugt Hitze (Risiko fir entflammbares Material).
10.4 Zu vermeidende Bedingungen

Einwirkung von Luft und Feuchtigkeit minimieren, um Zerfall zu vermeiden.

10.5 Unvertragliche Materialien

Calciumdihydroxid reagiert exotherm mit Sdure unter Bildung von Salzen.
Calciumdihydroxid reagiert bei Feuchtigkeit mit Aluminium und Messing unter Bildung von
Wasserstoff: Ca(OH),+ 2 Al + 6 H,O — Ca(Al(OH),), + 3 H,.

10.6 Gefahrliche Zersetzungsprodukte

Keine. Hinweis: Calciumdihydroxid reagiert mit Kohlendioxid zu Calciumcarbonat, einem Na-
turprodukt.

ABSCHNITT 11: TOXIKOLOGISCHE ANGABEN

11.1 Angaben zu toxikologischen Wirkungen

11.1.1 Akute Toxizitat

Oral LDso > 2000 mg/kg Korpergewicht (OECD 425, Ratte)
Dermal LDso > 2500 mg/kg Korpergewicht (OECD 402, Kaninchen);
Inhalation keine Daten verfligbar

Calciumdihydroxid ist nicht akut toxisch.

11.1.2 Atz-/Reizwirkung auf die Haut

Calciumdihydroxid reizt die Haut (in vivo, Kaninchen).
Calciumdihydroxid ist nicht hautatzend (in vitro, OECD 431).

11.1.3 . Schwere Augenschadigung/-reizung
Calciumdihydroxid birgt das Risiko einer ernsten Augen-Schadigung (in vivo, Kaninchen).
11.1.4 . Sensibilisierung der Atemwege/Haut
Keine Daten verfligbar. Calciumdihydroxid ist aufgrund der Wirkungsweise (pH-Verande-

rung) und der Bedeutung von Calcium bei der menschlichen Ernahrung nicht als sensibili-
sierend eingestuft.
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11.15. Keimzell-Mutagenitat

Calciumdihydroxid ist nicht genotoxisch (in vitro, OECD 471, 473 und 476).

Angesichts der Omniprasenz und Wesentlichkeit von Calcium und der physiologischen
Nicht-Relevanz jeglicher pH-Verschiebung, die durch Kalk in wassrigen Medien induziert
wird, ist Calciumdihydroxid offensichtlich frei von jeglichem gentoxischen Potential.

11.1.6 . Karzinogenitat

Calcium (verabreicht als Ca-Lactat) ist nicht krebserregend (Versuchsergebnis, Ratte).
Die pH-Wirkung von Calciumdihydroxid fuhrt nicht zu einem karzinogenen Risiko.
Humane epidemiologische Daten stutzen das Fehlen eines kanzerogenen Potentials von
Calciumdihydroxid.

11.1.7 . Reproduktionstoxizitat

Calcium (als Ca-Carbonat verabreicht) ist nicht reproduktionstoxisch (Versuchsergebnis,
Maus). Der pH-Effekt verursacht kein Reproduktionsrisiko. Humane epidemiologische Daten
belegen, dass kein Potenzial fir die Reproduktionstoxizitat von Calciumdihydroxid besteht.
Sowohl in Tierversuchen als auch in klinischen Studien am Menschen zu verschiedenen
Calciumsalzen wurden keine Auswirkungen auf die Fortpflanzung oder Entwicklung festge-
stellt. Daher ist Calciumdihydroxid fiir die Reproduktion und / oder Entwicklung nicht toxisch.

11.1.8 . Spezifische Zielorgan-Toxizitat bei einmaliger Exposition

Aus Humandaten wird geschlossen, dass Calciumdihydroxid die Atemwege reizt. Wie in der
SCOEL-Empfehlung (Anonym, 2008) zusammengefasst und ausgewertet, ist Calciumdi-
hydroxid auf der Grundlage von Humandaten reizend fiir das Atmungssystem.

11.1.9 Spezifische Zielorgan-Toxizitat bei wiederholter Exposition

Die Toxizitat von Calcium durch orale Aufnahme wurde berticksichtigt. Die Obergrenze fir
die tagliche Gesamtzufuhr von Calcium (tolerable upper intake level - (UL), bestimmt vom
Scientific Center on Food (SCF)) betragt flr Erwachsene: UL=2.500 mg/Tag, entsprechend
36 mg/kg Kérpergewicht/Tag (70-kg-Person).

Toxizitat von Ca(OH), durch dermale Aufnahme wird als nicht relevant angesehen, da eine
signifikante Aufnahme nicht zu erwarten ist und die lokale Hautreizung als primarer lokaler
Effekt festgestellt worden ist.

Toxizitat von Ca(OH), durch inhalative Aufnahme wurde durch den 8 Stunden TWA-Wert,
der vom Scientific Committee on Occupational Exposure Limits (SCOEL) mit 1 mg/m?3 A-
Staub angegeben worden ist (vgl. Abschnitt 8.1), berticksichtigt.

11.1.10 Aspirationsgefahr

Es ist nicht bekannt, dass beim Umgang mit Ca(OH), eine Aspirationsgefahr besteht.

ABSCHNITT 12: UMWELTBEZOGENE ANGABEN

Die folgenden Angaben beziehen sich auf den Bestandteil Calciumdihydroxid. Fiir das Ge-
misch sind keine Daten ermittelt worden.
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12.1 Toxizitat
12.1.1 Akute/langfristige Toxizitat bei Fischen

LCs (96h) fur SuRwasserfische: 50.6 mg/l Calciumdihydroxid
LCsp (96h) flr Meeresfische: 457 mg/l Calciumdihydroxid

12.1.2 Akute/langfristige Toxizitat bei wirbellosen Wasserorganismen

ECso (48h) bei wirbellosen Sillwasserorganismen: 49.1 mg/lI Calciumdihydroxid

LCsp (96h) bei wirbellosen Meerwasserorganismen: 158 mg/I Calciumdihydroxid

12.1.3 Akute/langfristige Toxizitat fur Wasserpflanzen

ECso (72h) flr StiBwasseralgen: 184.57 mg/l Calciumdihydroxid
NOEC (72h) fur SiRwasseralgen: 48 mg/I Calciumdihydroxid

12.1.4 Toxizitat fur Mikroorganismen, z.B. Bakterien

Bei hoher Konzentration bewirkt Calciumdihydroxid einen Anstieg des pH-Wertes. Dies wird
zur Hygienisierung genutzt.

12.1.5 Chronische Toxizitat bei Wasserorganismen

NOEC (14d) bei wirbellosen Meerwasserorganismen: 32 mg/l Calciumdihydroxid

12.1.6 Toxizitat bei Bodenorganismen

EC10/LC4o oder NOEC flir Bodenmakroorganismen: 2000 mg Calciumdihydroxid /kg Boden

dw

EC10/LC4o oder NOEC flir Bodenmikroorganismen: 12000 mg Calciumdihydroxid /kg Boden

dw

12.1.7 Toxizitat bei Pflanzen

NOEC (21d) fur Pflanzen: 1080 mg/kg Calciumdihydroxid

12.1.8 Allgemeine Wirkung

Akuter pH-Effekt. Obwohl dieses Produkt zur Neutralisation von tGbersauertem Wasser ein-

gesetzt werden kann, kénnen bei Uberschreitung von 1 g/l Calciumdihydroxid Wasserorga-
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nismen geschadigt werden. Ein pH-Wert von > 12 wird aufgrund von Verdinnung und
Carbonatisierung rasch abnehmen.
12.2 Persistenz und Abbaubarkeit
Nicht zutreffend flr anorganische Substanzen.
12.3 Bioakkumulationspotential
Nicht zutreffend flr anorganische Substanzen.
12.4 Mobilitat im Boden
Calciumdihydroxid ist wenig I6slich und zeigt in den meisten Boden nur geringe Mobilitat.
12.5 Ergebnisse der PBT- und vPvB-Beurteilung
Nicht zutreffend flr anorganische Substanzen.
12.6 Andere schadliche Wirkungen

nicht bekannt

ABSCHNITT 13: HINWEISE ZUR ENTSORGUNG
13.1 Verfahren zur Abfallbehandlung

Die Entsorgung des Gemischs sowie von Behaltern/Verpackungen, die zu Transport oder
Lagerung benutzt worden sind, hat in Ubereinstimmung mit nationalen und regionalen Be-
stimmungen zu erfolgen.

Abfallschlissel nach europaischem Abfallkatalog: 10 13 04 (Abfalle aus der Kalzinierung und
Hydratisierung von Branntkalk).

Ungebrauchte Restmengen des Produktes

Trocken aufnehmen, in gekennzeichneten Behaltern lagern und nach Méglichkeit unter Be-
rucksichtigung der maximalen Lagerungszeit weiterverwenden.

Feuchte Produkte und Produktschlamme

Feuchte Produkte und Produktschlamme nicht in die Kanalisation oder Gewasser gelangen
lassen.

Verpackungen

Verpackung vollstandig entleeren und dem Recycling (Interseroh) zufihren. Ansonsten Ent-
sorgung der vollstandig entleerten Verpackungen je nach Verpackungsart gemaR europai-
schem Abfallkatalog 15 01 01 (Papierabfalle und Pappverpackungen) oder 15 01 05 (Ver-
bundverpackungen).
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ABSCHNITT 14: ANGABEN ZUM TRANSPORT

Das Gemisch ist nicht als Gefahrgut klassifiziert (ADR (Straf3e), RID (Bahn), IMDG /
GGVSee).

14.1 UN-Nummer

nicht zutreffend

14.2 Ordnungsgemalie UN-Versandbezeichnung

nicht zutreffend

14.3 Transportgefahrenklassen

nicht zutreffend

14.4 Verpackungsgruppe

nicht zutreffend

14.5 Umweltgefahren

Keine

14.6 Besondere Vorsichtsmaf3nahmen fur den Verwender

Beim Transport Staubentwicklung vermeiden.

14.7 Wahrend des Transports sind dichte Behélter zu verwenden, um Staubentwicklung zu
vermeiden.Massengutbeforderung gemal Anhang Il des MARPOL-Ubereinkommens
73/78 und gemal IBC-Code

Nicht zutreffend.

ABSCHNITT 15: RECHTSVORSCHRIFTEN

15.1 Vorschriften zu Sicherheit, Gesundheits- und Umweltschutz/spezifische Rechtsvor-
schriften fir den Stoff oder das Gemisch

Zulassung gem. REACH: Keine
Verwendungsbeschrankungen gem. REACH: Keine

EU-Vorschriften:
Das Gemisch enthalt keinen Stoff gemaf Richtlinie 96/82/EG (,SEVESO®), keinen die Ozon-
schicht schadigenden Stoff und keinen schwer abbaubaren organischen Schadstoff.
Nationale Vorschriften Deutschland:
Wassergefahrdungsklasse: WGK 1 (schwach wassergefahrdend),

Einstufung gemafll AwSV
Lagerklasse: LGK 13 nach TRGS 510 (nicht brennbare Feststoffe)
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15.2 Stoffsicherheitsbeurteilung

Eine Stoffsicherheitsbeurteilung fur Calciumdihydroxid wurde im Rahmen der REACH Re-
gistrierung vorgenommen.

ABSCHNITT 16:

SONSTIGE ANGABEN

Samtliche Angaben basieren auf dem aktuellen Kenntnisstand. Eine Garantie fiir spezifische
Produktmerkmale wird mit diesem Sicherheitsdatenblatt ausdricklich nicht abgegeben.

16.1

Skin Irrit. 2; H315 —
Eye Dam. 1; H318 -

Einstufungen und Gefahrenhinweise

Hautreizend Kategorie 2; Verursacht Hautreizungen.
Irreversible Wirkungen am Auge Kategorie 1; Verursacht schwere Au-
genschaden.

STOT SE 3; H335 — Spezifische Zielorgan Toxizitat (einmalige Exposition) Kategorie 3;

Kann die Atemwege reizen.

16.2 Sicherheitshinweise:

P102: Darf nicht in die Hande von Kindern gelangen.

P280: Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/Augenschutz/Gesichtsschutz tra-
gen.

P305+P351+P338: BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit
Wasser spulen. Eventuell vorhandene Kontaktlinsen nach Méglichkeit
entfernen. Weiter spulen.

P302+P352: BEI BERUHRUNG MIT DER HAUT: Mit viel Wasser / ... waschen.

P310: Sofort GIFTINFORMATIONSZENTRUM / Arzt / ... anrufen.

P261: Einatmen von Staub/Rauch/Gas/Nebel/Dampf/Aerosol vermeiden.

P304+P340: BEI EINATMEN: Die Person an die frische Luft bringen und fiir unge-
hinderte Atmung sorgen.

P501: Inhalt/Behalter ... zuflhren.

16.3  Abklrzungen:

AwSV
EC50:
LC50:
LD50:
NOEC:
OEL:
DNEL.:

PBT:
PNEC:

STEL:

TRGS 402:
TRGS 510:

TRGS 900:

Verordnung tUber Anlagen z. Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen

mittlere effektive Konzentration

mittlere letale Konzentration

mittlere letale Dosis

héchste Konzentration ohne Wirkung (No Observed Effect Concentration)
Arbeitsplatzgrenzwert

Grenzwert, unterhalb dessen der Stoff keine Wirkung ausibt (Derived No-
Effect Level)

persistent, bioakkumulierbar, toxisch

vorhergesagte Konzentration, bei der keine Wirkung auftritt (Predicted No-
Effect Concentration)

Grenzwert fur kurzzeitige Exposition

Technische Regel fiur Gefahrstoffe 402 Ermitteln und Beurteilen der Gefahr-
dungen bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen: Inhalative Exposition

Technische Regel fur Gefahrstoffe 510 Lagerung von Gefahrstoffen in
ortsbeweglichen Behaltern

Technische Regel fur Gefahrstoffe 900 Arbeitsplatzgrenzwerte
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TWA: Haufigst vorkommender Zeitwert

vPVvB: sehr persistent, sehr bioakkumulierbar

16.4 Literatur

Anonymous, 2006: Tolerable upper intake levels for vitamins and minerals Scientific Commit-
tee on Food, European Food Safety Authority, ISBN: 92-9199-014-0 [SCF document]
Anonymous, 2008: Recommendation from the Scientific Committee on Occupational Expo-
sure Limits (SCOEL) for calcium oxide (CaO) and calcium dihydroxide (Ca(OH)2), European
Commission, DG Employment, Social Affairs and Equal Opportunities, SCOEL/SUM/137
February 2008

Internet:

http://baua.de

http://publikationen.dguv.de
http://echa.europa.eu/de/candidate-list-table

16.5 Revision

Die folgenden Abschnitte sind Uberarbeitet worden:

1.3 Einzelheiten zum Lieferanten, der das Sicherheitsdatenblatt bereitstellt

8.1 Zu Uberwachende Parameter

8.2 Begrenzung und Uberwachung der Exposition

11.1 Angaben zu toxikologischen Wirkungen

15.1 Vorschriften zu Sicherheit, Gesundheits- und Umweltschutz / spezifi-
sche Rechtsvorschriften flr den Stoff oder das Gemisch

16 Sonstige Angaben

Hinweis:

Die Angaben in diesem Sicherheitsdatenblatt beruhen auf dem derzeitigen Kenntnisstand
des Ausstellers im Hinblick auf die Sicherheitserfordernisse des Gemischs. Es wird aus-
drucklich darauf hingewiesen, dass die Angaben keine Beschreibung der Beschaffenheit des

Produkts beinhalten und keine Zusicherung von Eigenschaften darstellen.

ANHANG mit Expositionsszenario 9.8, 9.10, 9.14
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ANHANG: EXPOSITIONSSZENARIEN

Das vorliegende Dokument enthalt alle einschlagigen arbeitsplatz- und umweltbezogenen Expositi-
onsszenarien (ES) fur die Herstellung und Verwendung von Calciumdihydroxid gemaf den Anforde-
rungen der REACH-Verordnung (Verordnung (EG) Nr. 1907/2006). Bei der Entwicklung der ES wur-
den die Verordnung und die einschlagigen REACH-Leitlinien in Betracht gezogen. Bei der Beschrei-
bung der erfassten Verwendungen und Verfahren wurde das Kapitel ,R.12: System der Verwen-
dungsdeskriptoren® (Version 2, Marz 2010, ECHA-2010-G-05-DE), bei der Beschreibung und Umset-
zung der RisikomanagementmalRnahmen (RMM) das Kapitel ,R.13 — Risk management measures*
[Risikomanagementmalnahmen] (Version: 1.1, Mai 2008), bei der Abschatzung der berufsbedingten
Exposition das Kapitel ,R.14 — Occupational exposure estimation“ [Abschatzung der beruflichen Expo-
sition] (Version: 2, Mai 2010, ECHA-2010-G-09-EN) und bei der Abschatzung der Umweltexposition
das Kapitel ,R.16 — Environmental exposure estimation® [Abschatzung der Umweltexposition] (Versi-
on: 2, Mai 2010, ECHA-10-G-06-EN) herangezogen.

Angewandte Methode zur Abschétzung der Umweltexposition

In den Expositionsszenarien fir die Umwelt wird nur auf die Abschatzung auf lokaler Ebene unter
Einbeziehung kommunaler Klaranlagen oder industrieller Abwasserklaranlagen, sofern zutreffend, fur
industrielle und gewerbliche Zwecke eingegangen, da davon ausgegangen wird, dass eventuell auf-
tretende Auswirkungen auf lokaler Ebene zum Tragen kommen.

1) Industrielle Verwendungen (lokale Ebene)

Die Expositionsabschatzung und Risikobeurteilung ist nur fur die aquatische Umwelt unter Einbezie-
hung kommunaler Klaranlagen/Abwasserklaranlagen, sofern zutreffend, relevant, da sich die Emissio-
nen in den industriellen Stadien Uberwiegend auf (Ab-)Wasser beziehen. In der aquatischen Wir-
kungs- und Risikobeurteilung wird lediglich die Auswirkung auf Organismen/Okosysteme aufgrund
méglicher pH-Anderungen im Zusammenhang mit OH™ Einleitungen behandelt. Die Expositionsab-
schéatzung fir die aquatische Umwelt befasst sich nur mit den méglichen pH-Anderungen im Abwasser
von Klaranlagen sowie in Oberflachengewassern im Zusammenhang mit OH Einleitungen auf lokaler
Ebene und besteht in der Abschatzung der daraus resultierenden pH-Wirkung: Der pH-Wert des Ober-
flachengewassers sollte nicht Uber 9 ansteigen (im Allgemeinen kdnnen die meisten Wasserorganis-
men pH-Werte im Bereich 6-9 tolerieren).

Die RisikomanagementmaBnahmen fir die Umwelt zielen darauf ab, die Einleitung von
Calciumdihydroxid-Lésungen in kommunales Abwasser oder Oberflachengewasser zu vermeiden,
sofern davon ausgegangen wird, dass solche Einleitungen signifikante pH-Anderungen zur Folge ha-
ben. Wahrend der Einleitung in offenes Gewasser ist eine regelmafige Uberprifung des pH-Werts
erforderlich. Einleitungen sollten so erfolgen, dass die pH-Anderungen im aufnehmenden Oberfla-
chengewasser minimal gehalten werden. Der pH-Wert des Abwassers wird in der Regel gemessen
und kann problemlos neutralisiert werden, wie dies haufig durch nationale Gesetze gefordert wird.

2) Gewerbliche Verwendungen (lokale Ebene)

Die Expositionsabschatzung und Risikobeurteilung ist nur fiir die aquatische und terrestrische Umwelt
relevant. Die aquatische Wirkungs- und Risikobeurteilung wird durch die pH-Wirkung bestimmt. Den-
noch wird das klassische Risikoverhaltnis (Risk Characterisation Ratio, RCR) basierend auf der vo-
rausgesagten Umweltkonzentration (Predicted Environmental Concentration, PEC) und der geschatz-
ten Nicht-Effekt-Konzentration (Predicted No-Effect Concentration, PNEC) ermittelt. Die gewerblichen
Verwendungen auf lokaler Ebene beziehen sich auf Anwendungen auf landwirtschaftlichem oder stad-
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tischem Boden. Die Umweltexposition wird basierend auf Daten und unter Verwendung eines Model-
lierungstools abgeschatzt. Zur Abschatzung der terrestrischen und aquatischen Exposition wird das
Modellierungstool FOCUS/Exposit verwendet (normalerweise flr Biozidanwendungen bestimmt).

Einzelheiten sind in den jeweiligen Szenarien enthalten.

Angewandtes Verfahren zur Abschéatzung der berufsbedingten Exposition

Per Definition muss durch ein Expositionsszenarium (ES) beschrieben werden, unter welchen Ver-
wendungsbedingungen (VB) und durch welche RisikomanagementmalRnahmen (RMM) eine sichere
Handhabung des Stoffs gewahrleistet werden kann. Dies wird nachgewiesen, wenn die geschatzte
Expositionshéhe unter der jeweiligen abgeleiteten Konzentration, bei der keine Schadwirkungen auf-
treten (Derived No-Effect Level, DNEL) liegt, die im Risikoverhaltnis (RCR) ausgedrickt wird. Im Hin-
blick auf Arbeitnehmer basiert die wiederholte DNEL-Dosis fir das Einatmen sowie die akute DNEL-
Dosis fir das Einatmen auf den entsprechenden Empfehlungen des Wissenschaftlichen Ausschusses
fur die Grenzwerte berufsbedingter Exposition gegentber chemischen Arbeitsstoffen (Scientific
Committee on Occupational Exposure Limits, SCOEL) von 1 mg/m? bzw. 4 mg/m3.

In Fallen, in denen weder Messdaten noch analoge Daten vorliegen, wird die menschliche Exposition
mit Hilfe eines Modellierungstools abgeschatzt. Auf der Screening-Ebene Stufe (Tier) 1 wird das Tool
MEASE (http://www.ebrc.de/mease.html) eingesetzt, um die Inhalationsexposition gemaf der ECHA-
Leitlinie (R.14) abzuschatzen.

Da sich die Empfehlungen des SCOEL auf lungengdngigen Staub beziehen, wahrend die Expositi-
onsabschatzung in MEASE die inhalierbare Fraktion widerspiegelt, ist in den nachfolgenden Expositi-
onsszenarien eine zusatzliche Sicherheitsspanne enthalten, sofern MEASE zum Ableiten der Exposi-
tionsschatzungen verwendet wird.

Angewandte Methode zur Abschéatzung der Verbraucherexposition

Per Definition muss in einem ES beschrieben werden, unter welchen Bedingungen eine sichere
Handhabung der Stoffe, Zubereitungen oder Erzeugnisse gewahrleistet werden kann. In Fallen, in
denen weder Messdaten noch analoge Daten vorliegen, wird die Exposition mit Hilfe eines Modellie-
rungstools geschatzt.

Im Hinblick auf Verbraucher basiert die wiederholte DNEL-Dosis fiir das Einatmen sowie die akute
DNEL-Dosis fir das Einatmen auf den entsprechenden Empfehlungen des SCOEL von 1 mg/m? bzw.
4 mg/m?.

Im Hinblick auf die Inhalationsexposition gegenuber Pulver wurden die von van Hemmen abgeleiteten
Daten (van Hemmen, 1992: Agricultural pesticide exposure data bases for risk assessment. Rev
Environ Contam Toxicol. 126: 1-85.) fur die Berechnung herangezogen. Die Inhalationsexposition fr
Verbraucher wird auf 15 pg/Stunde oder 0,25 pyg/Minute geschatzt. Bei grofleren Aufgaben wird von
einer héheren Inhalationsexposition ausgegangen. Wenn die Produktmenge 2,5 kg Ubersteigt, wird
ein Faktor von 10 vorgeschlagen, was zu einer Inhalationsexposition von 150 ug/Stunde fuhrt. Zur
Umrechnung dieser Werte in mg/m?® wird ein Standardwert von 1,25 m3/Stunde fiir das Atemvolumen
unter leichten Arbeitsbedingungen angenommen (van Hemmen, 1992), sodass sich bei kleineren
Aufgaben ein Wert von 12 ug/m? und bei groferen Aufgaben von 120 ug/m? ergibt.

Sofern die Zubereitung oder der Stoff in Granulatform oder als Tabletten verwendet wird, wurde von
einer geringeren Staubexposition ausgegangen. Um dies bei fehlenden Angaben zur GréRenvertei-
lung der Partikel und Schrumpfung der Kérnchen zu beriicksichtigen, wird das Modell fir pulverférmi-
ge Formulierungen verwendet, wobei nach Becks und Falks (Manual for the authorisation of
pesticides. Plant protection products. Kapitel 4 Human toxicology, risk operator, worker and bystander,
Version 1.0., 2006) von einer um 10 % geringeren Staubentwicklung ausgegangen wird.
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Im Hinblick auf die Haut- und Augenexposition wurde ein qualitativer Ansatz verfolgt, da aufgrund der
reizenden Eigenschaften von Calciumoxid kein DNEL-Wert fiir diesen Weg abgeleitet werden konnte.
Die orale Exposition wurde nicht abgeschatzt, da dies keinen vorhersehbaren Expositionsweg ange-
sichts der betrachteten Verwendungen darstellt.

Da sich die Empfehlung des SCOEL auf lungengéngigen Staub bezieht, wahrend die geschatzte Ex-
position nach dem Modell von van Hemmen die inhalierbare Fraktion widerspiegelt, ist in den nachfol-
genden Expositionsszenarien eine zusatzliche Sicherheitsspanne enthalten, d. h. die Expositions-
schatzungen sind sehr konservativ.

Die Expositionsabschatzung fir gewerbliche, industrielle und Verbraucherverwendungen von

Calciumdihydroxid wird auf der Grundlage mehrerer Szenarien durchgeflhrt und organisiert. Eine
Ubersicht tiber die Szenarien und abgedeckten Stofflebenszyklen ist Tabelle 1 zu entnehmen.
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Tabelle 1: Ubersicht tiber die Expositionsszenarien und erfassten Stofflebenszyklen

Resul-
Identifizierte gz;en- g
Verwendun- Lebens @
- | B _ .
gen zyklus- = E_rzeug Umweltfreisetzun
. . stadium | & Verwendungssektor- . . | Verfahrenskatego- n|sl_<ate- gskategorie (Envi-
ES-Nummer UIEEL G128 [ EXoEe 2 kategorie (Sector of CEnTE e AL I EEgE: rie (Process gone ronmental Re
nsszenarium 5 Product Category, P Articl i
onsszenariums ol < T § Use, SU) (PR met Cge, e Category, PROC) E:atezgry lease Category,
i 2= = )
>|5|3/2285 | EE AC) ERC)
= — o 2 0 =] s 3
2|2l 57928 272
22|88 S 20
v | E|l3|8 2857 £¢
T2 5|22 8 22
Gewerbliche Ver-
wendungen von 1,2,3,7,8,9a, 9b, 11, 12, 13, 14, 15
9.8 Kalkstoffen in Form x| x N 8 22;1,5,6a,6b,7,10,11,12, | 16, 17, 18, 19, 20, 21, 23, 24, 25, 26, 5’33'1;"%8?'78%9'1;0' é g'g"l"os' 2, 8a, 8b, 8¢, 8d, 8e, 8f,
: von Feststof- 13,16,17,18,19,20,23,24 |27,28,29,30,31,32,33,34,35,36, |00 1113 9a, 9b
fen/Pulver mit mittle- 37,38,39, 40
rer Staubigkeit
Gewerbliche Ver-
9.10 wendung von Kalk- X | X 10 |2 % 5,8, 11, 26 2, 8a, 8b, 8¢, 8d, 8e, 8f
stoffen in der Bo-
denbehandlung
Verbraucherver-
9.14 wendung von Gar- X 14 |2 20,12 8e
tenkalk/Dingemittel
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ES-Nummer 9.8: Gewerbliche Verwendungen von Kalkstoffen in
Form von Feststoffen/Pulver mit mittlerer Staubigkeit

Expositionsszenariumsformat (1) fir Verwendungen durch Arbeitnehmer

1. Titel

Freier Kurztitel

Gewerbliche Verwendungen von Kalkstoffen in Form von Feststoffen/Pulver mit mittlerer
Staubigkeit

Systematischer Titel auf
Grundlage des Verwen-
dungsdeskriptors

SU22, SU1, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19,
SU20, SU23, SU24
PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,
PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33,
PC34, PC35, PC36, PC37, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, ACB6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13
(entsprechende Verfahrens- und Umweltfreisetzungskategorien werden in Abschnitt 2 nachfol-
gend angegeben)

Erfasste Verfahren, Aufga-
ben und/oder Tatigkeiten

Die erfassten Verfahren, Aufgaben und/oder Tatigkeiten werden in Abschnitt 2 nachfolgend
beschrieben.

Abschéatzungsmethode

Die Abschatzung der Inhalationsexposition basiert auf dem Expositionsabschatzungstool
MEASE. Die Abschatzung fiir die Umwelt basiert auf FOCUS-Exposit.

2. Verwendungsbedingungen und Risikomanagementmalinahmen

PROC/ERC REACH-Definition Betroffene Aufgaben
Verwendung in geschlossenem, kontinuierlichem Verfah-
PROC 2 : : ) "
ren mit gelegentlicher kontrollierter Exposition
Verwendung in geschlossenem Chargenverfahren (Syn-
PROC 3 ;
these oder Formulierung)
PROC 4 Verwendung in Chargen- und anderen Verfahren (Syn-
these), bei denen die Méglichkeit einer Exposition besteht
Mischen oder Vermengen in Chargenverfahren zur For-
PROC 5 mulierung von Zubereitungen und Erzeugnissen (mehrfa-
cher und/oder erheblicher Kontakt)
Transfer des Stoffes oder der Zubereitung (Beschi-
PROC 8a ckung/Entleerung) aus/in Gefalte/groRe Behalter in nicht
speziell fir nur ein Produkt vorgesehenen Anlagen
Transfer des Stoffes oder der Zubereitung (Beschi-
PROC 8b ckung/Entleerung) aus/in GefaRRe/grofRe Behalter in spezi-
ell fur nur ein Produkt vorgesehenen Anlagen
PROC 9 Transfer des Stoffes oder der Zubereitung in kleine Behal-
ter (spezielle Abflllanlage, einschlieRlich Wagung) Weitere Inf i ind Kaitel
) eitere Informationen sind Kapite
PROC 10 Auftragen durch Rollen oder Streichen R.12: System der Verwendungsde-
PROC 11 Nicht-industrielles Spriihen skriptoren (ECHA-2010-G-05-DE)
. - der ECHA-Leitlinien zu Informati-
PROC 13 Behandlung von Erzeugnissen durch Tauchen und Gie- onsanforderungen und Stoffsicher-
Ren heitsbeurteilung zu entnehmen.
PROC 15 Verwendung als Laborreagenz
Verwendung von Material als Brennstoffquelle, begrenzte
PROC 16 Exposition gegeniiber unverbranntem Produkt ist zu
erwarten
PROC 17 Schmierung upter_HochIelstungsbedlngungen und in
teilweise offenem Verfahren
PROC 18 Fetten unter Hochleistungsbedingungen
PROC 19 Handmischen mit engem Kon?_akt und nur persoénlicher
Schutzausrustung
PROC 25 Sonstige Warmbearbeitung mit Metallen
PROC 26 Handhabung von anorganischen Feststoffen bei Umge-

bungstemperatur

ERC2, ERC8a, ERCS8b,
ERC8c, ERC8d, ERC8e,
ERCS8f

Breite dispersive Innen- und Auf3enverwendung von
reaktiven Stoffen oder Verarbeitungshilfsstoffen in offenen
Systemen
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2.1 Beherrschung der Arbeitnehmerexposition

Eigenschaften des Produkts

Entsprechend dem MEASE-Ansatz ist das stoffspezifische Emissionspotenzial eine der wichtigsten Expositionsdeterminanten.
Dies spiegelt sich im MEASE-Tool durch die Zuordnung einer so genannten Fugazitatsklasse wider. Bei Vorgangen, die mit
Feststoffen bei Umgebungstemperatur durchgefiihrt werden, basiert die Fugazitat auf der Staubigkeit dieses Stoffs. Hingegen
ist die Fugazitat bei der Warmbearbeitung von Metallen temperaturabhangig, wobei die Prozesstemperatur und der Schmelz-
punkt des Stoffs in Betracht gezogen werden. Als dritte Gruppe basieren stark abrasive Aufgaben auf dem Grad der Abrasion
anstatt auf dem stoffeigenen Emissionspotenzial.

PROC Verwend_ung in Gehalt in Zuberei- Physikalische Emissionspotenzial
Zubereitung tung Form
PROC 25 nicht eingeschrankt Feststoff/Pulver, hoch
geschmolzen
Alle anderen anwendbaren
Verfahrenskategorien nicht eingeschrankt Feststoff/Pulver mittel
(PROC)

Verwendete Mengen

Bei diesem Szenarium wird nicht davon ausgegangen, dass sich die pro Schicht gehandhabte Menge auf die Exposition an sich
auswirkt. Die Hauptdeterminante des verfahrenseigenen Emissionspotenzials bildet stattdessen die Kombination aus der Gr6-
Renordnung des Vorgangs (industriell gegenliber gewerblich) und dem Grad des Einschlusses bzw. der Automatisierung (wie in
der Verfahrenskategorie widergespiegelt).

Haufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition

PROC Dauer der Exposition
PROC 11, 16, 17, 18, 19 < 240 Minuten

Alle anderen anwendbaren

Verfahrenskategorien 480 Minuten (nicht eingeschrankt)
(PROC)

Menschliche Faktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Als Atemvolumen pro Schicht wahrend aller Verfahrensschritte, die in den Verfahrenskategorien widergespiegelt werden, wird
ein Volumen von 10 m*/Schicht (8 Stunden) angenommen.

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnehmerexposition

Verwendungsbedingungen wie Prozesstemperatur und -druck werden im Hinblick auf die Abschatzung der berufsbedingten
Exposition fir die durchgefiihrten Verfahren nicht als relevant betrachtet. In Verfahrensschritten mit sehr hohen Temperaturen
(z. B. PROC 22, 23, 25) basiert die Expositionsabschatzung in MEASE jedoch auf dem Verhaltnis zwischen Prozesstemperatur
und Schmelzpunkt. Da davon ausgegangen wird, dass die zugehdrigen Temperaturen innerhalb der Branche variieren, wurde
das hochste Verhaltnis als ,Worst Case“-Annahme fiir die Expositionsschatzung angenommen. Somit werden in diesem Exposi-
tionsszenarium alle Prozesstemperaturen fiur PROC 22, 23 und PROC 25 automatisch erfasst.

Technische Bedingungen und Malinahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

In den Verfahren sind im Allgemeinen keine RisikomanagementmalRnahmen auf Prozessebene (z. B. Einschluss oder Abgren-
zung der Emissionsquelle) erforderlich.

Technische Bedingungen und Malnahmen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle bis zum Arbeitnehmer

Lokalisierte Wirkungsgrad der
PROC Grad der Separierung Begren_zung lokalisierten B?' Weitere Informationen
(Localised grenzung (geman
Controls, LC) MEASE)
Eine potenziell erforderliche G :
enerische
PROC 11, 16 Separierung der Arbeitnehmer | |okale Entliftung 2% -
von der Emissionsquelle wird
PROC 17, 18 vorstehend unter ,Haufigkeit und |n'feé]fit'|3f}? lokale 87 % }
Dauer der Exposition“ angege- ntiutiung
ben. Eine Verringerung der Expo- _
PROC 19 sitionsdauer kann beispielsweise | Nicht zutreffend NZ -
erreicht werden, indem bellftete
Alle anderen an- (D'ruck' prc])t3|:|v) K(;)ntrol(ljraug.we
wendbaren Verfah- eingerichtet wergen oder die Nicht erforder- NZ )
renskategorien Arbeitnehmer von Arbeitsplatzen lich
(PROC) mit entsprechender Exposition
entfernt werden.
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Organisatorische Malinahmen zur Verhinderung/Begrenzung der Freisetzung, Verbreitung und Exposition

Einatmen oder Verschlucken vermeiden. Um eine sichere Handhabung des Stoffs sicherzustellen, sind allgemeine Hygiene-
mafinahmen am Arbeitsplatz erforderlich. Diese Malnahmen umfassen gute personliche und hauswirtschaftliche Praktiken
(z. B. regelméaBiges Reinigen mit geeigneten Reinigungsgeraten), weder Essen noch Rauchen am Arbeitsplatz, Tragen von
Standard-Arbeitskleidung und -schuhen, wenn nachstehend nichts anderes angegeben wird. Am Ende der Arbeitsschicht du-
schen und Kleidung wechseln. Keine kontaminierte Kleidung zuhause tragen. Staub nicht mit Druckluft wegblasen.

Bedingungen und MaRBnahmen beziiglich des persdnlichen Schutzes, der Hygiene und der Gesundheitsbeurteilung

Wirkungsgrad des

Atemschutzgerats
PROC Spezifikation des Atem- (Zugewiesener Spezifikation der Weitere persodnliche
schutzgerats Schutzfaktor Handschuhe Schutzausrustung
(Assigned Protec-
tion Factor, APF))
PROC 2, 3, 16, 19 FFP1-Maske APF =4 Es muss Augenschutz
SROC 4.5 8a. 80 0 (z. B. Schutzbrillen oder
19, 68, 9D, 9, X = Schutzschirm) getragen
10, 13, 17, 18, 25, 26 FFP2-Maske APF =10 Da ) getrag

werden, aulder wenn der

Calciumdihydroxid

PROC 11 FFP1-Maske APF =10 als hautreizend

potenzielle Augenkontakt

aufgrund der Art der
Anwendung (z. B. ge-
Schutzhandschu- schlossenes Verfahren)
) ausgeschlossen werden
. . hen bei allen Ver- - )
PROC 15 Nicht erforderlich NZ fahrensschritten kann. Dariiber hinaus
vorgeschrieben missen gegebenenfalls
9 ' Gesichtsschutz, Schutz-
kleidung und Sicherheits-
schuhe getragen werden.

eingestuft ist, ist
das Tragen von

Atemschutzgerate wie oben definiert werden nur getragen, wenn die folgenden Grundsétze gleichzeitig erfiillt sind: Bei der
Dauer der Arbeiten (im Vergleich zur ,Dauer der Exposition” oben) sollte die zusatzliche kdrperliche Belastung flr den Arbeit-
nehmer aufgrund des Atemwiderstands und des Gewichts des Atemschutzgerats selbst sowie aufgrund der erhéhten Warmebe-
lastung durch das Umschlief3en des Kopfs in Betracht gezogen werden. Ferner sollte beriicksichtigt werden, dass der Arbeit-
nehmer wahrend des Tragens des Atemschutzgerats in seinen Fahigkeiten im Hinblick auf den Gebrauch von Werkzeugen und
die Kommunikation eingeschrankt ist.

Aus den obigen Griinden sollte der Arbeitnehmer daher (i) gesund sein (insbesondere angesichts der medizinischen Probleme,
die sich auf das Tragen von Atemschutzgeraten auswirken), (ii) geeignete Gesichtsmerkmale aufweisen, sodass Lecks zwi-
schen Gesicht und Maske verringert werden (im Hinblick auf Narben und Gesichtsbehaarung). Die vorstehend empfohlene
Ausristung, die eng am Gesicht anliegen muss, bietet den erforderlichen Schutz nur, wenn sie die Gesichtskonturen eng und
sicher umschlieft.

Arbeitgeber und Selbststéndige sind laut Gesetz fiir die Instandhaltung und Ausgabe von Atemschutzgeréten und die Uberwa-
chung der korrekten Anwendung am Arbeitsplatz verantwortlich. Daher sollten sie geeignete Richtlinien fiir ein Atemschutzgera-
te-Programm, in dem auch auf die Schulung der Arbeitnehmer eingegangen wird, festlegen und dokumentieren.

Eine Ubersicht der APF der verschiedenen Atemschutzgerate (gemal BS EN 529:2005) ist dem Glossar von MEASE zu ent-
nehmen.
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2.2 Beherrschung der Umweltexposition — nur relevant bei landwirtschaftlichem Bodenschutz

Eigenschaften des Produkts

Abdrift: 1 % (,Worst Case®-Schatzung basierend auf Daten aus Staubmessungen in Luft in Abhangigkeit von der Entfernung
von der Anwendung)

Staubmenge
prom3 (in mg)

Windgeschwindig-

e keit
wo s -3.5mis
“ = -Gmis
80
Y -3.5mis
&0 " +
40
[ ] * : -
20 - : _ |
o . & & & & by
113 7 n 15 20

Abstand vom
Verteiler (in m)

(Abbildung entnommen aus: Laudet, A. et al., 1999)

Verwendete Mengen

CaOH2 2 244 kg/ha

Haufigkeit und Dauer der Verwendung

1 Tag/Jahr (1 Anwendung pro Jahr). Es sind mehrere Anwendungen pro Jahr zuldssig, vorausgesetzt, dass die jahrliche Ge-
samtmenge von 2 244 kg/ha nicht Uberschritten wird (CaOH2)

Umweltfaktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Oberflachengewasservolumen: 300 I/m?
Feldoberflache: 1 ha

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Umweltexposition

AufRenverwendung von Produkten
Bodenmischtiefe: 20 cm

Technische Bedingungen und Malinahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Es sind keine direkten Einleitungen in benachbarte Oberflachengewasser vorhanden.

Technische Bedingungen und MalRnahmen zur Verringerung von Einleitungen, Abluftemissionen und Freisetzungen in
den Boden

Der Abdrift sollte minimal gehalten werden.

Organisatorische Malinahmen zur Verhinderung/Begrenzung von Freisetzungen am Standort

Im Einklang mit den Anforderungen an die gute landwirtschaftliche Praxis sollte landwirtschaftlicher Boden vor der Anwendung
von Kalk analysiert und die Anwendungsrate entsprechend den Ergebnissen einer solchen Analyse angepasst werden.
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2.2 Beherrschung der Umweltexposition — nur relevant bei Bodenbehandlung im Tiefbau

Eigenschaften des Produkts

Abdrift: 1 % (,Worst Case®-Schatzung basierend auf Daten aus Staubmessungen in Luft in Abhangigkeit von der Entfernung
von der Anwendung)

Staubmenge
prom3 (in mg)

Windgeschwindig-

ha= keit
wo s -3.5mis
“ = -Gmis
80
b -35mis
&0 " +
40
[} * 4 &
20 - : : |
a1 A & . &
1 a3 7 1" 15 20

Abstand vom
Verteiler {in m)

(Abbildung entnommen aus: Laudet, A. et al., 1999)

Verwendete Mengen

CaOH2 238 208 kg/ha

Haufigkeit und Dauer der Verwendung

1 Tag/Jahr und nur einmal wahrend einer Nutzungsdauer. Es sind mehrere Anwendungen pro Jahr zuldssig, vorausgesetzt,
dass die jahrliche Gesamtmenge von 238 208 kg/ha nicht tberschritten wird (CaOH2)

Umweltfaktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Feldoberflache: 1 ha

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Umweltexposition

AuRenverwendung von Produkten
Bodenmischtiefe: 20 cm

Technische Bedingungen und Malinahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Kalk wird nur im Bereich der Technosphare vor dem StralRenbau angewandt. Es sind keine direkten Einleitungen in benachbar-
te Oberflachengewasser vorhanden.

Technische standortinterne Bedingungen und MalRnahmen zur Verringerung von Einleitungen, Abluftemissionen und
Freisetzungen in den Boden

Der Abdrift sollte minimal gehalten werden.
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3. Expositionsabschatzung und Verweis auf deren Quelle

Berufsbedingte Exposition

Zur Abschatzung der Inhalationsexposition wurde das Expositionsabschatzungstool MEASE verwendet. Das Risikoverhaltnis
(Risk Characterisation Ratio, RCR) entspricht dem Quotienten aus der verfeinerten Expositionsabschatzung und der jeweiligen
abgeleiteten Konzentration, bei der keine Schadwirkungen auftreten, (Derived No-Effect Level, DNEL) und muss als Nachweis
fur eine sichere Verwendung unter 1 liegen. Im Hinblick auf die Inhalationsexposition basiert das Risikoverhaltnis (RCR) auf der
DNEL-Konzentration fiir Calciumdihydroxid von 1 mg/m? (als lungengangiger Staub) und der jeweiligen Inhalationsexpositions-
schatzung, die mittels MEASE abgeleitet wurde (als inhalierbarer Staub). Somit beinhaltet das Risikoverhaltnis (RCR) eine
zusatzliche Sicherheitsspanne, da die lungengangige Fraktion gemal EN 481 eine Teilfraktion der inhalierbaren Fraktion ist.

" Angewandte

Angewandte Metho- Abschéatzung der i« )

de zur Abschatzung | Inhalationsexpositi- Methode zur Abschatzung der der-

PROC . o e Abschatzung der | malen Exposition (Risi-

der Inhalationsex- | on (Risikoverhéltnis ; I
o dermalen Exposi- koverhaltnis (RCRY))
position (RCR)) tion

Da Calciumdihydroxid als hautreizend einge-

stuft ist, muss die dermale Exposition minimal
PROC 2, 3, 4,5, 8a, 8b, 9, <1 mg/me (0,25 — gehalten werden, soweit dies technisch moglich
10, 11, 13, 15, 16, 17, 18, MEASE 8 825) ’ ist. Fur dermale Wirkungen wurde keine DNEL-
19, 25, 26 ’ Konzentration abgeleitet. Somit wird die derma-
le Exposition in diesem Expositionsszenarium

nicht abgeschatzt.

Umweltexposition fur landwirtschaftlichen Bodenschutz

Die Berechnung der voraussichtlichen Umweltkonzentration (PEC) fir Boden und Oberflachengewasser wurde basierend auf
der FOCUS Soil Group (FOCUS, 1996) sowie dem ,Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration
values (PEC) of plant protection products for soil, ground water, surface water and sediment” (Kloskowksi et al., 1999) durchge-
fuhrt. Das FOCUS/EXPOSIT-Modellierungstool wird EUSES vorgezogen, da es flir die Anwendung in der Landwirtschaft wie in
diesem Fall besser geeignet ist, da der Abdrift bei der Modellierung berticksichtigt werden muss. FOCUS ist ein Modell, das
anfanglich fur Biozidanwendungen konzipiert und basierend auf dem deutschen Modell EXPOSIT 1.0 weiterentwickelt wurde,
wobei Parameter wie beispielsweise Abdrifts entsprechend den gesammelten Daten verbessert werden kénnen: Nach der
Anwendung am Boden ist die Migration von Calciumdihydroxid durch Abdrift in Oberflachengewéasser mdglich.

Umweltemissionen Siehe verwendete Mengen

Expositionskonzentration

. « Nicht relevant fur landwirtschaftlichen Bodenschutz
in Abwasserklaranlagen

Expositionskonzentration Stoff PEC (ug/l) PNEC (ug/l) RCR
im pelagischen Gewasser-
kompartiment CaOH2 7,48 490 0,015

Wie oben beschrieben wird weder von einer Kalkexposition in Oberflachengewasser noch in
Sediment ausgegangen. Dariuber hinaus reagieren die Hydroxidionen in nattrlichem Gewasser
mit HCO3- und bilden Wasser und CO32-. CO32- bildet CaCO3 nach Reaktion mit Ca2+. Das
Calciumcarbonat wird ausgefallt und lagert sich auf dem Sediment ab. Calciumcarbonat besitzt
eine geringe Lo&slichkeit und ist ein Bestandteil von natirlichem Boden.

Expositionskonzentration
in Sedimenten

Expositionskonzentratio- Stoff PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR

nen in Boden und Grund-
wasser CaOH2 660 1080 0,61

Expositionskonzentration
im atmosphéarischen Kom-
partiment

Dieger Punkt ist nicht relevant. Calciumdihydroxid ist nicht fllichtig. Der Dampfdruck liegt unter
10™ Pa.

Expositionskonzentration
mit Relevanz fiir die Nah-
rungskette (sekundére
Vergiftung)

Dieser Punkt ist nicht relevant, da Calcium in der Umwelt als omniprasent und wesentlich be-
trachtet werden kann. Die erfassten Verwendungen haben keinen erheblichen Einfluss auf die
Verteilung der Bestandteile (Ca2+ und OH-) in der Umwelt.
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Umweltexposition bei der Bodenbehandlung im Tiefbau

Die Bodenbehandlung im Tiefbauszenarium basiert auf einem StralRenrandszenarium. Auf der Sonderfachtagung zum Thema
StralRenrand (Ispra, 5. September 2003) haben sich die EU-Mitgliedstaaten auf eine Definition fiir ,Straflen-Technosphare®
geeinigt. Die Straen-Technosphare lasst sich definieren als ,die gebaute Umwelt, die die geotechnischen Funktionen der
StralRe in Verbindung mit ihrer Struktur, ihnrem Betrieb und ihrer Instandhaltung, einschlieBlich der Anlagen zur Gewahrleistung
der StralRensicherheit und des Abflusses, erfiillt. Diese Technosphare, die den befestigten und unbefestigten Randstreifen am
Rand der Fahrbahn beinhaltet, wird in der Senkrechten durch den Grundwasserspiegel bestimmt. Zustandig fir diese Stralen-
Technosphare, einschliellich StraRensicherheit, StraReninstandhaltung, Verhitung der Verschmutzung und Wassermanage-
ment ist die Stralenbehérde.” Die Stralen-Technosphare wurde daher als Beurteilungsendpunkt fiir die Risikobeurteilung
ausgeschlossen. Die Zielzone ist die Zone aufderhalb der Technosphare, auf die sich die Umwelt-Risikobeurteilung bezieht.

Die Berechnung der voraussichtlichen Umweltkonzentration (PEC) fir den Boden wurde basierend auf der FOCUS Soil Group
(FOCUS, 1996) sowie dem ,Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant
protection products for soil, ground water, surface water and sediment” (Kloskowksi et al., 1999) durchgefiihrt. Das FO-
CUS/EXPOSIT-Modellierungstool wird EUSES vorgezogen, da es fir die Anwendung in der Landwirtschaft wie in diesem Fall
besser geeignet ist, da der Abdrift bei der Modellierung berticksichtigt werden muss. FOCUS ist ein Modell, das anfanglich fur
Biozidanwendungen konzipiert und basierend auf dem deutschen Modell EXPOSIT 1.0 weiterentwickelt wurde, wobei Parame-
ter wie beispielsweise der Abdrift entsprechend den gesammelten Daten verbessert werden kénnen.

Umweltemissionen Siehe verwendete Mengen

Expositionskonzentration

h u Nicht relevant fur das StralRenrandszenarium
in Abwasserklaranlagen

Expositionskonzentration
im pelagischen Gewasser- | Nicht relevant fiir das Stralenrandszenarium
kompartiment

Expositionskonzentration

h . Nicht relevant fir das StralRenrandszenarium
in Sedimenten

Expositionskonzentratio- Stoff PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR
nen in Boden und Grund-
wasser CaOH2 701 1080 0,65

Expositionskonzentration
im atmosphérischen Kom-
partiment

Diesser Punkt ist nicht relevant. Calciumdihydroxid ist nicht fllichtig. Der Dampfdruck liegt unter
10™ Pa.

Expositionskonzentration
mit Relevanz fir die Nah-
rungskette (sekundére
Vergiftung)

Dieser Punkt ist nicht relevant, da Calcium in der Umwelt als omniprasent und wesentlich be-
trachtet werden kann. Die erfassten Verwendungen haben keinen erheblichen Einfluss auf die
Verteilung der Bestandteile (Ca2+ und OH-) in der Umwelt.

Umweltexposition bei anderen Verwendungen

Bei allen anderen Verwendungen wird keine quantitative Abschatzung der Umweltexposition durchgefiihrt, da

e die Verwendungsbedingungen und Risikomanagementmafnahmen weniger streng sind als diejenigen, die fir den
landwirtschaftlichen Bodenschutz oder die Bodenbehandlung im Tiefbau beschrieben wurden

e Kalk ist ein Inhaltsstoff einer Matrix und chemisch in diese eingebunden. Freisetzungen sind unerheblich und reichen
nicht aus, um eine pH-Verschiebung in Boden, Abwasser oder Oberflachengewasser zu bewirken

e Kalk wird speziell zur Freisetzung von CO2-freier Atemluft nach Reaktion mit CO2 eingesetzt. Solche Anwendungen
beziehen sich nur auf das Luftkompartiment, wobei die Eigenschaften von Kalk ausgenutzt werden

e Neutralisierung/pH-Verschiebung ist der beabsichtigte Verwendungszweck und es sind keine zusatzlichen Auswir-
kungen uber die gewtinschten Auswirkungen hinaus vorhanden.
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4. Leitlinien fir den nachgeschalteten Anwender zur Bewertung, ob er innerhalb der im ES
festgelegten Grenzen arbeitet

Der nachgeschaltete Anwender bewegt sich innerhalb der im ES festgelegten Grenzen, wenn entweder die vorgeschlagenen
Risikomanagementmalnahmen wie oben beschrieben eingehalten werden oder der nachgeschaltete Anwender selbst nach-
weisen kann, dass seine Verwendungsbedingungen und umgesetzten Risikomanagementmaflnahmen geeignet sind. Hierzu
muss er nachweisen, dass die Inhalations- und dermale Exposition auf eine Konzentration unter dem jeweiligen DNEL-Wert
(vorausgesetzt, dass die betreffenden Verfahren und Tatigkeiten unter die oben genannten Verfahrenskategorien (PROC)
fallen) wie nachfolgend beschrieben begrenzt wird. Falls keine Messdaten verfugbar sind, kann der nachgeschaltete Anwender
die zugehdrige Exposition mithilfe eines geeigneten Skalierungstools wie beispielsweise MEASE (www.ebrc.de/mease.html)
abschatzen. Die Staubigkeit des Stoffs kann anhand des MEASE-Glossars bestimmt werden. Beispielsweise werden Stoffe mit
einer Staubigkeit unter 2,5 % nach der Drehtrommelmethode (Rotating Drum Method, RDM) als Stoffe mit ,geringer
Staubigkeit”, Stoffe mit einer Staubigkeit unter 10 % (RDM) als Stoffe mit ,mittlerer Staubigkeit” und Stoffe mit einer Staubigkeit
2 10 % als Stoffe mit ,hoher Staubigkeit* definiert.

DNELpeim Einatmen: 1 mg/m? (als lungengangiger Staub)

Wichtiger Hinweis: Der nachgeschaltete Anwender muss sich der Tatsache bewusst sein, dass abgesehen von der oben ange-
gebenen langfristigen DNEL-Konzentration eine DNEL-Konzentration fiir akute Wirkungen mit einem Wert von 4 mg/m? existiert.
Durch den Nachweis der sicheren Verwendung bei Vergleich der Expositionsschatzungen mit der langfristigen DNEL-
Konzentration wird daher auch die akute DNEL-Konzentration erfasst (nach Kapitel R.14 kdnnen akute Expositionshéhen durch
Multiplikation der langfristigen Expositionsschatzungen mit dem Faktor 2 abgeleitet werden). Bei der Verwendung von MEASE
fur die Ableitung von Expositionsschatzungen ist zu beachten, dass im Rahmen einer Risikomanagementmalinahme die Expo-
sitionsdauer lediglich auf eine halbe Schicht verkiirzt werden sollte (resultierend in einer Expositionsreduktion von 40 %).
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ES-Nummer 9.10: Gewerbliche Verwendung von Kalkstoffen in der
Bodenbehandlung

Expositionsszenariumsformat (1) fur Verwendungen durch Arbeitnehmer

1. Titel

Freier Kurztitel Gewerbliche Verwendung von Kalkstoffen in der Bodenbehandlung
Systematischer Titel auf Su22

Grundlage des Verwen- (entsprechende Verfahrens- und Umweltfreisetzungskategorien werden in Abschnitt 2 nachfol-
dungsdeskriptors gend angegeben)

Erfasste Verfahren, Aufga- Die erfassten Verfahren, Aufgaben und/oder Tatigkeiten werden in Abschnitt 2 nachfolgend
ben und/oder Tatigkeiten beschrieben.

Die Abschatzung der Inhalationsexposition basiert auf Messdaten sowie auf dem Expositions-
Abschéatzungsmethode abschatzungstool MEASE.
Die Abschatzung fur die Umwelt basiert auf FOCUS-Exposit.

2. Verwendungsbedingungen und Risikomanagementmalnahmen

Aufgabe/ERC REACH-Definition Betroffene Aufgaben
Frasen PROC 5
Laden des Verteilers PROC 8b, PROC 26 Zubereitung und Verwendung von

Calciumdihydroxid zur Bodenbehandlung.

Anwendung auf dem Boden

A PROC 11
(Verteilung)
Calciumdihydroxid wird in zahlreichen Fallen
ERC2, ERC8a, ERC8b, Breite dispersive Innen- und AuRenverwendung | von breiter dispersiver Verwendung ange-
ERC8c, ERC8d, ERC8e, von reaktiven Stoffen oder Verarbeitungshilfs- wandt: Landwirtschaft, Forstwirtschaft,
ERCS8f stoffen in offenen Systemen Fisch- und Garnelenzucht, Bodenbehand-

lung und Umweltschutz.

2.1 Beherrschung der Arbeitnehmerexposition

Eigenschaften des Produkts

Entsprechend dem MEASE-Ansatz ist das stoffspezifische Emissionspotenzial eine der wichtigsten Expositionsdeterminanten.
Dies spiegelt sich im MEASE-Tool durch die Zuordnung einer so genannten Fugazitatsklasse wider. Bei Vorgangen, die mit
Feststoffen bei Umgebungstemperatur durchgefiihrt werden, basiert die Fugazitat auf der Staubigkeit dieses Stoffs. Hingegen
ist die Fugazitat bei der Warmbearbeitung von Metallen temperaturabhangig, wobei die Prozesstemperatur und der Schmelz-
punkt des Stoffs in Betracht gezogen werden. Als dritte Gruppe basieren stark abrasive Aufgaben auf dem Grad der Abrasion
anstatt auf dem stoffeigenen Emissionspotenzial.

Aufgabe VerwendL_mg in Zube- Gehalt in Zubereitung Physikalische Emissionspotenzial
reitung Form

Frasen nicht eingeschrankt Feststoff/Pulver hoch

Laden des Verteilers nicht eingeschrankt Feststoff/Pulver hoch

Anwer_\dung auf dem Boden nicht eingeschrankt Feststoff/Pulver hoch

(Verteilung)

Verwendete Mengen

Bei diesem Szenarium wird nicht davon ausgegangen, dass sich die pro Schicht gehandhabte Menge auf die Exposition an sich
auswirkt. Die Hauptdeterminante des verfahrenseigenen Emissionspotenzials bildet stattdessen die Kombination aus der Gro-
Renordnung des Vorgangs (industriell gegenliber gewerblich) und dem Grad des Einschlusses bzw. der Automatisierung (wie in
der Verfahrenskategorie widergespiegelt).

Haufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition

Aufgabe Dauer der Exposition
Frasen 240 Minuten
Laden des Verteilers 240 Minuten

Anwendung auf dem Boden

(Verteilung) 480 Minuten (nicht eingeschrankt)

Menschliche Faktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Als Atemvolumen pro Schicht wahrend aller Verfahrensschritte, die in den Verfahrenskategorien widergespiegelt werden, wird
ein Volumen von 10 m?*Schicht (8 Stunden) angenommen.
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Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnehmerexposition

Verwendungsbedingungen (wie Prozesstemperatur und -druck) werden im Hinblick auf die Abschatzung der berufsbedingten
Exposition fir die durchgefiihrten Verfahren nicht als relevant betrachtet.

Technische Bedingungen und Malinahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

In den Verfahren sind im Allgemeinen keine RisikomanagementmaRnahmen auf Prozessebene (z. B. Einschluss oder Abgren-
zung der Emissionsquelle) erforderlich.

Technische Bedingungen und MalRnahmen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle bis zum Arbeitnehmer

Lokalisierte Be- Wirkungsgrad der
Aufgabe Grad der Separierung | grenzung (Localised lokalisierten Be- Weitere Informationen
Controls, LC) grenzung
Frasen Die Separierung der Nicht erforderlich NZ -

Arbeitnehmer ist bei

den durchgefiihrten
Laden des Verteilers Verfahren in der Regel Nicht erforderlich NZ -
nicht erforderlich.

Waéhrend der Anwen-
Anwendung auf dem dung sitzt der Arbeit- Fahrerhaus mit gefil-
Boden (Verteilung) nehmer im Fahrerhaus terter Luftzufuhr

des Verteilers

99 % -

Organisatorische MalRnahmen zur Verhinderung/Begrenzung der Freisetzung, Verbreitung und Exposition

Einatmen oder Verschlucken vermeiden. Um eine sichere Handhabung des Stoffs sicherzustellen, sind allgemeine Hygiene-
maRnahmen am Arbeitsplatz erforderlich. Diese MaRnahmen umfassen gute personliche und hauswirtschaftliche Praktiken
(z. B. regelméaRiges Reinigen mit geeigneten Reinigungsgeraten), weder Essen noch Rauchen am Arbeitsplatz, Tragen von
Standard-Arbeitskleidung und -schuhen, wenn nachstehend nichts anderes angegeben wird. Am Ende der Arbeitsschicht du-
schen und Kleidung wechseln. Keine kontaminierte Kleidung zuhause tragen. Staub nicht mit Druckluft wegblasen.

Bedingungen und MaRnahmen bezuglich des persénlichen Schutzes, der Hygiene und der Gesundheitsbeurteilung

Wirkungsgrad des

Atemschutzgeréats
Aufgabe Spezifikation des (Zugewiesener Spezifikation der Weitere personliche
Atemschutzgerats Schutzfaktor Handschuhe Schutzausristung
(Assigned Protecti-
on Factor, APF))
Es muss Augenschutz
. (z. B. Schutzbrillen oder
Frasen FFP3-Maske APF =20 Schutzschirm) getragen
Da Calciumdihydroxid | Vérden, aulter wenn der
. . potenzielle Augenkon-
als hautreizend ein-
_ estuft ist. ist das takt aufgrund der Art der
Laden des Verteilers FFP3-Maske APF =20 9 ’ Anwendung (z. B. ge-

Tragen von Schutz-

handschuhen bei schlossenes Verfahren)

ausgeschlossen werden
kann. Dariiber hinaus
mussen gegebenenfalls

allen Verfahrens-
schritten vorge-
schrieben.

Anwendung a}uf dem Nicht erforderlich NZ Gesiphtsschutz, _Schutz-
Boden (Verteilung) kleidung und Sicher-
heitsschuhe getragen
werden.

Atemschutzgerate wie oben definiert werden nur getragen, wenn die folgenden Grundséatze gleichzeitig erfillt sind: Bei der
Dauer der Arbeiten (im Vergleich zur ,Dauer der Exposition” oben) sollte die zusatzliche kdrperliche Belastung fur den Arbeit-
nehmer aufgrund des Atemwiderstands und des Gewichts des Atemschutzgerats selbst sowie aufgrund der erhohten Warmebe-
lastung durch das Umschlief3en des Kopfs in Betracht gezogen werden. Ferner sollte berlicksichtigt werden, dass der Arbeit-
nehmer wahrend des Tragens des Atemschutzgerats in seinen Fahigkeiten im Hinblick auf den Gebrauch von Werkzeugen und
die Kommunikation eingeschrankt ist.

Aus den obigen Griinden sollte der Arbeitnehmer daher (i) gesund sein (insbesondere angesichts der medizinischen Probleme,
die sich auf das Tragen von Atemschutzgeraten auswirken), (ii) geeignete Gesichtsmerkmale aufweisen, sodass Lecks zwi-
schen Gesicht und Maske verringert werden (im Hinblick auf Narben und Gesichtsbehaarung). Die vorstehend empfohlene
Ausrlstung, die eng am Gesicht anliegen muss, bietet den erforderlichen Schutz nur, wenn sie die Gesichtskonturen eng und
sicher umschlief3t.

Arbeitgeber und Selbststandige sind laut Gesetz fiir die Instandhaltung und Ausgabe von Atemschutzgeraten und die Uberwa-
chung der korrekten Anwendung am Arbeitsplatz verantwortlich. Daher sollten sie geeignete Richtlinien flr ein Atemschutzgera-
te-Programm, in dem auch auf die Schulung der Arbeitnehmer eingegangen wird, festlegen und dokumentieren.

Eine Ubersicht der APF der verschiedenen Atemschutzgerite (gemaR BS EN 529:2005) ist dem Glossar von MEASE zu ent-
nehmen.
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2.2 Beherrschung der Umweltexposition — nur relevant bei landwirtschaftlichem Bodenschutz

Eigenschaften des Produkts

Abdrift: 1 % (,Worst Case®-Schatzung basierend auf Daten aus Staubmessungen in Luft in Abhangigkeit von der Entfernung
von der Anwendung)

Staubmenge
prom3 (in mg)

Windgeschwindig-

e keit
wo s -3.5mis
“ = -Gmis
80
Y -3.5mis
&0 " +
40
[ ] * : -
20 - : _ |
o . & & & & by
113 7 n 15 20

Abstand vom
Verteiler (in m)

(Abbildung entnommen aus: Laudet, A. et al., 1999)

Verwendete Mengen

CaOH2 2 244 kg/ha

Haufigkeit und Dauer der Verwendung

1 Tag/Jahr (1 Anwendung pro Jahr). Es sind mehrere Anwendungen pro Jahr zuldssig, vorausgesetzt, dass die jahrliche Ge-
samtmenge von 2 244 kg/ha nicht tiberschritten wird (CaOH2)

Umweltfaktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Oberflachengewasservolumen: 300 I/m?
Feldoberflache: 1 ha

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Umweltexposition

AufRenverwendung von Produkten
Bodenmischtiefe: 20 cm

Technische Bedingungen und Malinahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Es sind keine direkten Einleitungen in benachbarte Oberflachengewasser vorhanden.

Technische Bedingungen und MalRnahmen zur Verringerung von Einleitungen, Abluftemissionen und Freisetzungen in
den Boden

Der Abdrift sollte minimal gehalten werden.

Organisatorische Malinahmen zur Verhinderung/Begrenzung von Freisetzungen am Standort

Im Einklang mit den Anforderungen an die gute landwirtschaftliche Praxis sollte landwirtschaftlicher Boden vor der Anwendung
von Kalk analysiert und die Anwendungsrate entsprechend den Ergebnissen einer solchen Analyse angepasst werden.
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2.2 Beherrschung der Umweltexposition — nur relevant bei Bodenbehandlung im Tiefbau

Eigenschaften des Produkts

Abdrift: 1 % (,Worst Case®-Schatzung basierend auf Daten aus Staubmessungen in Luft in Abhangigkeit von der Entfernung
von der Anwendung)

Staubmenge
prom3 (in mg)

Windgeschwindig-

ha= keit
wo s -3.5mis
“ = -Gmis
80
b -35mis
&0 " +
40
[} * 4 &
20 - : : |
a1 A & . &
1 a3 7 1" 15 20

Abstand vom
Verteiler {in m)

(Abbildung entnommen aus: Laudet, A. et al., 1999)

Verwendete Mengen

CaOH2 238 208 kg/ha

Haufigkeit und Dauer der Verwendung

1 Tag/Jahr und nur einmal wahrend einer Nutzungsdauer. Es sind mehrere Anwendungen pro Jahr zuldssig, vorausgesetzt,
dass die jahrliche Gesamtmenge von 238 208 kg/ha nicht tberschritten wird (CaOH2)

Umweltfaktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Feldoberflache: 1 ha

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Umweltexposition

AuRenverwendung von Produkten
Bodenmischtiefe: 20 cm

Technische Bedingungen und Malinahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Kalk wird nur im Bereich der Technosphare vor dem StralRenbau angewandt. Es sind keine direkten Einleitungen in benachbar-
te Oberflachengewasser vorhanden.

Technische standortinterne Bedingungen und MalRnahmen zur Verringerung von Einleitungen, Abluftemissionen und
Freisetzungen in den Boden

Der Abdrift sollte minimal gehalten werden.
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3. Expositionsabschatzung und Verweis auf deren Quelle

Berufsbedingte Exposition

Messdaten und modellierte Expositionsschatzungen (MEASE) wurden fiir die Abschatzung der Inhalationsexposition herange-
zogen. Das Risikoverhaltnis (Risk Characterisation Ratio, RCR) entspricht dem Quotienten aus der verfeinerten Expositionsab-
schatzung und der jeweiligen abgeleiteten Konzentration, bei der keine Schadwirkungen auftreten, (Derived No-Effect Level,
DNEL) und muss als Nachweis fir eine sichere Verwendung unter 1 liegen. Im Hinblick auf die Inhalationsexposition basiert das
Risikoverhaltnis auf der DNEL-Konzentration fiir Calciumdihydroxid von 1 mg/m? (als lungengéngiger Staub).

Angewandte Me-

Abschéatzung der thode zur Ab-

Angewandte Methode Abschatzung der

Inhalationsexposition

dermalen Expositi-

Aufgabe |i\L;1ragtt)isc>cnhsa‘at>fuggitcij§L (Risikoverhaltnis deSrCrEZIté#nE%(dce);i- on (Risikoverhaltnis
P (RCR)) don " (RCR))
Frasen MEASE 0,488 mg/m? (0,48) Da Calciumdihydroxid als hautreizend ein-

gestuft ist, muss die dermale Exposition

Laden des Verteilers MEASE (PROC 8b) 0,488 mg/m? (0,48) minimal gehalten werden, soweit dies tech-

nisch moglich ist. Fir dermale Wirkungen
wurde keine DNEL-Konzentration abgeleitet.
Somit wird die dermale Exposition in diesem

Expositionsszenarium nicht abgeschatzt.

Anwendung auf dem Boden

(Verteilung) Messdaten

0,880 mg/m? (0,88)

Umweltexposition fur landwirtschaftlichen Bodenschutz

Die Berechnung der voraussichtlichen Umweltkonzentration (PEC) fiir Boden und Oberflachengewasser wurde basierend auf
der FOCUS Soil Group (FOCUS, 1996) sowie dem ,Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration
values (PEC) of plant protection products for soil, ground water, surface water and sediment” (Kloskowksi et al., 1999) durchge-
fihrt. Das FOCUS/EXPOSIT-Modellierungstool wird EUSES vorgezogen, da es fiir die Anwendung in der Landwirtschaft wie in
diesem Fall besser geeignet ist, da der Abdrift bei der Modellierung berticksichtigt werden muss. FOCUS ist ein Modell, das
anfanglich fiir Biozidanwendungen konzipiert und basierend auf dem deutschen Modell EXPOSIT 1.0 weiterentwickelt wurde,
wobei Parameter wie beispielsweise Abdrifts entsprechend den gesammelten Daten verbessert werden kénnen: Nach der
Anwendung am Boden ist die Migration von Calciumdihydroxid durch Abdrift in Oberflachengewasser méglich.

Umweltemissionen Siehe verwendete Mengen

Expositionskonzentration in

x Nicht relevant firr landwirtschaftlichen Bodenschutz
Abwasserkléaranlagen

Expositionskonzentration Stoff PEC (ug/l) PNEC (ug/l) RCR
im pelagischen Gewasser-
kompartiment CaOH2 7,48 490 0,015

Wie oben beschrieben wird weder von einer Kalkexposition in Oberflachengewasser noch in
Sediment ausgegangen. Dariiber hinaus reagieren die Hydroxidionen in naturlichem Gewasser
mit HCO3- und bilden Wasser und CO32-. CO32- bildet CaCO3 nach Reaktion mit Ca2+. Das
Calciumcarbonat wird ausgefallt und lagert sich auf dem Sediment ab. Calciumcarbonat besitzt
eine geringe Ldslichkeit und ist ein Bestandteil von natirlichem Boden.

Expositionskonzentration in
Sedimenten

Stoff PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR

Expositionskonzentrationen

in Boden und Grundwasser

CaOH2 660 1080 0,61

Expositionskonzentration
im atmosphérischen Kom-
partiment

Diesser Punkt ist nicht relevant. Calciumdihydroxid ist nicht fllichtig. Der Dampfdruck liegt unter
107 Pa.

Expositionskonzentration
mit Relevanz fur die Nah-
rungskette (sekundére
Vergiftung)

Dieser Punkt ist nicht relevant, da Calcium in der Umwelt als omniprasent und wesentlich be-
trachtet werden kann. Die erfassten Verwendungen haben keinen erheblichen Einfluss auf die
Verteilung der Bestandteile (Ca2+ und OH-) in der Umwelt.
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Umweltexposition bei der Bodenbehandlung im Tiefbau

Die Bodenbehandlung im Tiefbauszenarium basiert auf einem StralRenrandszenarium. Auf der Sonderfachtagung zum Thema
StralRenrand (Ispra, 5. September 2003) haben sich die EU-Mitgliedstaaten auf eine Definition fiir ,Straflen-Technosphare®
geeinigt. Die Straen-Technosphare lasst sich definieren als ,die gebaute Umwelt, die die geotechnischen Funktionen der
StralRe in Verbindung mit ihrer Struktur, ihnrem Betrieb und ihrer Instandhaltung, einschlieBlich der Anlagen zur Gewahrleistung
der StralRensicherheit und des Abflusses, erfiillt. Diese Technosphare, die den befestigten und unbefestigten Randstreifen am
Rand der Fahrbahn beinhaltet, wird in der Senkrechten durch den Grundwasserspiegel bestimmt. Zustandig fir diese Stralen-
Technosphare, einschliellich StraRensicherheit, StraReninstandhaltung, Verhitung der Verschmutzung und Wassermanage-
ment ist die Stralenbehérde.” Die Stralen-Technosphare wurde daher als Beurteilungsendpunkt fiir die Risikobeurteilung
ausgeschlossen. Die Zielzone ist die Zone aufderhalb der Technosphare, auf die sich die Umwelt-Risikobeurteilung bezieht.

Die Berechnung der voraussichtlichen Umweltkonzentration (PEC) fir den Boden wurde basierend auf der FOCUS Soil Group
(FOCUS, 1996) sowie dem ,Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant
protection products for soil, ground water, surface water and sediment” (Kloskowksi et al., 1999) durchgefiihrt. Das FO-
CUS/EXPOSIT-Modellierungstool wird EUSES vorgezogen, da es fir die Anwendung in der Landwirtschaft wie in diesem Fall
besser geeignet ist, da der Abdrift bei der Modellierung berticksichtigt werden muss. FOCUS ist ein Modell, das anfanglich fur
Biozidanwendungen konzipiert und basierend auf dem deutschen Modell EXPOSIT 1.0 weiterentwickelt wurde, wobei Parame-
ter wie beispielsweise der Abdrift entsprechend den gesammelten Daten verbessert werden kénnen.

Umweltemissionen Siehe verwendete Mengen

Expositionskonzentration in

x Nicht relevant fir das Straenrandszenarium
Abwasserklaranlagen

Expositionskonzentration
im pelagischen Gewasser- Nicht relevant fir das StraRenrandszenarium
kompartiment

Expositionskonzentration in Nicht relevant fur das Straenrandszenarium

Sedimenten
Expositionskonzentrationen Stoff PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR
in Boden und Grundwasser CaOH?2 701 1080 065

Expositionskonzentration
im atmosphérischen Kom-
partiment

Dieger Punkt ist nicht relevant. Calciumdihydroxid ist nicht fllichtig. Der Dampfdruck liegt unter
10™ Pa.

Expositionskonzentration
mit Relevanz fir die Nah-
rungskette (sekundére
Vergiftung)

Dieser Punkt ist nicht relevant, da Calcium in der Umwelt als omniprasent und wesentlich be-
trachtet werden kann. Die erfassten Verwendungen haben keinen erheblichen Einfluss auf die
Verteilung der Bestandteile (Ca2+ und OH-) in der Umwelt.

Umweltexposition bei anderen Verwendungen

Bei allen anderen Verwendungen wird keine quantitative Abschatzung der Umweltexposition durchgefiihrt, da

e die Verwendungsbedingungen und Risikomanagementmafnahmen weniger streng sind als diejenigen, die fir den
landwirtschaftlichen Bodenschutz oder die Bodenbehandlung im Tiefbau beschrieben wurden

e Kalk ist ein Inhaltsstoff einer Matrix und chemisch in diese eingebunden. Freisetzungen sind unerheblich und reichen
nicht aus, um eine pH-Verschiebung in Boden, Abwasser oder Oberflachengewasser zu bewirken

e Kalk wird speziell zur Freisetzung von CO2-freier Atemluft nach Reaktion mit CO2 eingesetzt. Solche Anwendungen
beziehen sich nur auf das Luftkompartiment, wobei die Eigenschaften von Kalk ausgenutzt werden

e Neutralisierung/pH-Verschiebung ist der beabsichtigte Verwendungszweck und es sind keine zusatzlichen Auswir-
kungen uber die gewlinschten Auswirkungen hinaus vorhanden.
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4. Leitlinien fir den nachgeschalteten Anwender zur Bewertung, ob er innerhalb der im ES
festgelegten Grenzen arbeitet

Der nachgeschaltete Anwender bewegt sich innerhalb der im ES festgelegten Grenzen, wenn entweder die vorgeschlagenen
Risikomanagementmalnahmen wie oben beschrieben eingehalten werden oder der nachgeschaltete Anwender selbst nach-
weisen kann, dass seine Verwendungsbedingungen und umgesetzten Risikomanagementmaflnahmen geeignet sind. Hierzu
muss er nachweisen, dass die Inhalations- und dermale Exposition auf eine Konzentration unter dem jeweiligen DNEL-Wert
(vorausgesetzt, dass die betreffenden Verfahren und Tatigkeiten unter die oben genannten Verfahrenskategorien (PROC)
fallen) wie nachfolgend beschrieben begrenzt wird. Falls keine Messdaten verfugbar sind, kann der nachgeschaltete Anwender
die zugehdrige Exposition mithilfe eines geeigneten Skalierungstools wie beispielsweise MEASE (www.ebrc.de/mease.html)
abschatzen. Die Staubigkeit des Stoffs kann anhand des MEASE-Glossars bestimmt werden. Beispielsweise werden Stoffe mit
einer Staubigkeit unter 2,5 % nach der Drehtrommelmethode (Rotating Drum Method, RDM) als Stoffe mit ,geringer
Staubigkeit”, Stoffe mit einer Staubigkeit unter 10 % (RDM) als Stoffe mit ,mittlerer Staubigkeit” und Stoffe mit einer Staubigkeit
2 10 % als Stoffe mit ,hoher Staubigkeit* definiert.

DNELpeim Einatmen: 1 mg/m? (als lungengangiger Staub)

Wichtiger Hinweis: Der nachgeschaltete Anwender muss sich der Tatsache bewusst sein, dass abgesehen von der oben ange-
gebenen langfristigen DNEL-Konzentration eine DNEL-Konzentration fiir akute Wirkungen mit einem Wert von 4 mg/m? existiert.
Durch den Nachweis der sicheren Verwendung bei Vergleich der Expositionsschatzungen mit der langfristigen DNEL-
Konzentration wird daher auch die akute DNEL-Konzentration erfasst (nach Kapitel R.14 kdnnen akute Expositionshéhen durch
Multiplikation der langfristigen Expositionsschatzungen mit dem Faktor 2 abgeleitet werden). Bei der Verwendung von MEASE
fur die Ableitung von Expositionsschatzungen ist zu beachten, dass im Rahmen einer Risikomanagementmalinahme die Expo-
sitionsdauer lediglich auf eine halbe Schicht verkiirzt werden sollte (resultierend in einer Expositionsreduktion von 40 %).
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ES-Nummer 9.14: Verbraucherverwendung von Gartenkalk/Dinge-

mittel

Expositionsszenariumsformat (2) fur Verwendungen durch Verbraucher

1. Titel

Freier Kurztitel

Verbraucherverwendung von Gartenkalk/Diingemittel

Systematischer Titel auf Grundlage des
Verwendungsdeskriptors

SuU21, PC20, PC12, ERC8e

Erfasste Verfahren, Aufgaben und/oder

Tatigkeiten

Manuelle Anwendung von Gartenkalk, Dingemittel

Exposition nach der Anwendung

Beurteilungsmethode*

Menschliche Gesundheit
Fur die orale und dermale Exposition sowie fir die Augenexposition wurde

eine qualitative Abschatzung durchgefiihrt. Die Exposition gegeniiber Staub
wurde durch das niederlandische Modell (van Hemmen, 1992) abgeschéatzt.

Umwelt

Es wird eine qualitative Abschatzung mit Begriindung bereitgestellt.

2. Verwendungsbedingungen und Risikomanagementmalnahmen

RMM Es sind keine produktintegrierten Risikomanagementmafinahmen vorhanden.
PC/ERC Beschreibung der Tatigkeit unter Bezugnahme auf Erzeugniskategorien (AC) und Um-
weltfreisetzungskategorien (ERC)
Oberflachenverteilung von Gartenkalk per Schaufel oder von Hand (Worst Case) und Einarbei-
PC 20 tung in den Boden.
Exposition nach der Anwendung gegenuber spielenden Kindern.
Oberflachenverteilung von Gartenkalk per Schaufel oder von Hand (Worst Case) und Einarbei-
PC 12 tung in den Boden.
Exposition nach der Anwendung gegenuber spielenden Kindern.
ERC 8e Breite dispersive AuRenverwendung von reaktiven Stoffen in offenen Systemen

2.1 Beherrschung der Verbraucherexposition

Eigenschaften des Produkts

Beschreibung der
Zubereitung

Konzentration des
Stoffs in der Zuberei-
tung

Physikalischer
Zustand der Zube-
reitung

Staubigkeit (falls
relevant)

Verpackungsdesign

Schittgut in Sacken

Gartenkalk 100 % Feststoff, Pulver Hohe Staubigkeit oder Behaltern von 5,
10 und 25 kg
Schittgut in Sacken

Diingemittel Bis zu 20 % Fest, granular Geringe Staubigkeit oder Behaltern von 5,

10 und 25 kg

Verwendete Mengen

Beschreibung der Zubereitung

Verwendete Menge pro Ereignis

Informationsquelle

Gartenkalk

100 g/m? (bis zu 200 g/m?)

sung

Informationen und Gebrauchsanwei-

Dingemittel

100 g/m” (bis zu 1 kg/m? (Kom-

post))

sung

Informationen und Gebrauchsanwei-

Haufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition

Beschreibung der Aufgabe

Dauer der Exposition pro Ereignis

Haufigkeit der Ereignisse

Manuelle Anwendung

Minuten-Stunden
Je nach GréRe der behandelten Flache

1 Aufgabe pro Jahr

Nach der Anwendung

2 Stunden (spielende Kleinkinder auf
dem Rasen (EPA Exposure Factors
Handbook)

Anwendung

Relevant fir bis zu 7 Tage nach der

Menschliche Faktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Beschreibung der

Exponierte Bevolke-

Atemfrequenz

Exponiertes Kdrperteil

Entsprechende Haut-

Aufgabe rung flache [cm?
Manuelle Anwendung Erwachsener 1,25 m*Stunde Hande und Unterarme 1900 (DIY Fact Sheet)
Nach der Anwendung Kind/Kleinkinder NR NR NR

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Verbraucherexposition

Beschreibung der Aufgabe Innen/auf3en Raumvolumen Luftwechselrate
1 m? (personlicher Raum,

Manuelle Anwendung Auflen kleine Flache um den NR
Anwender)

Nach der Anwendung Auflen NR NR
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Bedingungen und MaRBnahmen beziiglich Informationen und Verhaltensratschlagen fiir Verbraucher

Darf nicht in die Augen, auf die Haut oder auf die Kleidung gelangen. Staub nicht einatmen. Filtrierende Halbmaske tragen
(Maske des Typs FFP2 nach EN 149).

Behalter geschlossen halten und aulerhalb der Reichweite von Kindern aufbewahren.

Nach Augenkontakt sofort mit reichlich Wasser spiilen und arztlichen Rat einholen.

Hande nach der Handhabung griindlich waschen.

Nicht mit Sduren mischen und grundséatzlich Kalk Wasser zusetzen und nicht umgekehrt.

Die Einarbeitung des Gartenkalks oder Diingemittels in den Boden mit nachfolgendem Wassern férdert die Wirkung.

Bedingungen und MaBnahmen beziiglich des persénlichen Schutzes und der Hygiene

Geeignete Schutzhandschuhe, Schutzbrille und Schutzkleidung tragen.

2.2 Beherrschung der Umweltexposition

Eigenschaften des Produkts

Abdrift: 1 % (,Worst Case“-Schatzung basierend auf Daten aus Staubmessungen in Luft in Abhangigkeit von der Entfernung von
der Anwendung)

Verwendete Mengen

Ca(OH)2 2 244 kg/ha Fir den landwirtschaftlichen Bodenschutz im
CaO 1700 kg/ha gewerblichen Bereich empfiehlt es sich, 1 700 kg
Ca0.MgO 1478 kg/ha CaO/ha oder die entsprechende Menge von
CaC03.MgO 2 149 kg/ha 2 244 kg CaOH2/ha nicht zu Gberschreiten.
Ca(OH)2.MgO 1774 kg/ha Diese Menge pro Flacheneinheit ist drei Mal

héher als die erforderliche Menge zum Ausgleich
der jahrlichen Kalkverluste durch Auswaschung.
Daher wird der Wert 1 700 kg CaO/ha oder die
entsprechende Menge 2 244 kg CaOH2/ha in

2 420 kg/ha diesen Unterlagen als Grundlage fir die Risiko-
beurteilung verwendet. Die verwendete Menge
fur die anderen Kalkvarianten kann basierend auf
deren Zusammensetzung und Molekulargewicht
berechnet werden.

Verwendete Menge

Naturlicher hydrauli-
scher Kalk

Haufigkeit und Dauer der Verwendung

1 Tag/Jahr (eine Anwendung pro Jahr) Es sind mehrere Anwendungen pro Jahr zulassig, vorausgesetzt, dass die jahrliche
Gesamtmenge von 2 244 kg/ha nicht tiberschritten wird CaOH2)

Umweltfaktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Nicht relevant fiir die Expositionsabschatzung

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Umweltexposition

Auflenverwendung von Produkten
Bodenmischtiefe: 20 cm

Technische Bedingungen und MalRnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Es sind keine direkten Einleitungen in benachbarte Oberflachengewasser vorhanden.

Technische Bedingungen und MalRnahmen zur Verringerung von Einleitungen, Abluftemissionen und Freisetzungen in
den Boden

Der Abdrift sollte minimal gehalten werden.

Bedingungen und MaRBnahmen beziglich der kommunalen Abwasserklaranlage

Nicht relevant fiir die Expositionsabschatzung

Bedingungen und MaRBnahmen beziiglich der externen Behandlung von Abfallen zur Entsorgung

Nicht relevant fir die Expositionsabschatzung

Bedingungen und MaBnahmen beziiglich der externen Rickgewinnung von Abféllen

Nicht relevant fur die Expositionsabschatzung

3. Expositionsabschatzung und Verweis auf deren Quelle

Das Risikoverhaltnis (RCR) entspricht dem Quotienten aus der verfeinerten Expositionsabschatzung und der jeweiligen abgelei-
teten Konzentration, Konzentration, bei der keine Schadwirkungen auftreten, (DNEL) und wird nachfolgend in Klammern ange-
geben. Im Hinblick auf die Inhalationsexposition basiert das Risikoverhaltnis (RCR) auf der langfristigen DNEL-Konzentration fir
Kalkstoffe von 1 mg/m’ (als lungengangiger Staub) und der jeweiligen Inhalationsexpositionsschatzung (als inhalierbarer Staub).
Somit beinhaltet das RCR eine zusatzliche Sicherheitsspanne, da die lungengangige Fraktion gemaf EN 481 eine Teilfraktion
der inhalierbaren Fraktion ist.

Da Kalkstoffe als haut- und augenreizend eingestuft sind, wurde eine qualitative Abschatzung fiir die dermale und Augenexposi-
tion durchgefihrt.

Menschliche Exposition

Manuelle Anwendung

Expositionsweg Expositionsschéatzung Angewandte Methode, Bemerkungen
Qualitative Abschatzung

Oral - Im Rahmen der beabsichtigten Produktverwendung tritt keine orale
Exposition auf.
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Qualitative Abschatzung

Wenn Risikominderungsmafnahmen ergriffen werden, wird nicht
von einer menschlichen Exposition ausgegangen. Jedoch kann der
Hautkontakt mit Staub bei der Anwendung von Kalkstoffen oder
der direkte Kontakt mit Kalk nicht ausgeschlossen werden, wenn
wahrend der Anwendung keine Schutzhandschuhe getragen wer-
den. Aufgrund der relativ langen Anwendungszeit waren Hautrei-
zungen zu erwarten. Dies Iasst sich auf einfache Weise durch
sofortiges Spilen mit Wasser vermeiden. Es ist anzunehmen, dass
Verbraucher, die Erfahrungen mit Hautreizungen haben, sich
selbst schitzen. Daher kann angenommen werden, dass eventuel-
le Hautreizungen, die reversibel sind, nicht erneut auftreten.

Dermal Staub, Pulver

Qualitative Abschatzung

Wenn Risikominderungsmafnahmen ergriffen werden, wird nicht
von einer menschlichen Exposition ausgegangen. Staub beim
Auge Staub Auftragen von Kalk kann nicht ausgeschlossen werden, wenn
keine Schutzbrille getragen wird. Nach einer versehentlichen
Exposition wird empfohlen, sofort mit Wasser zu spilen und arztli-
chen Rat einzuholen.

Quantitative Abschatzung
Es liegt kein Modell zur Beschreibung der Anwendung von Pulver

Kleinere Aufgabe: 12 pg/m?® per Schaufel oder von Hand vor, sodass Analogien aus dem
Inhalation (Garten- | (0,0012) Staubbildungsmodell herangezogen wurden, wahrend das Schiit-
kalk) GroRere Aufgabe: 120 pg/m?® ten von Pulver als Worst Case verwendet wurde.

(0,012) Die Staubbildung beim Schiitten von Pulver wird durch das nieder-

landische Modell (van Hemmen, 1992, wie in Abschnitt 9.0.3.1
oben beschrieben) abgeschatzt.

Quantitative Abschatzung
Es liegt kein Modell zur Beschreibung der Anwendung von Pulver
per Schaufel oder von Hand vor, sodass Analogien aus dem

Kleinere Aufgabe: 0,24 pg/m? Staubbildungsmodell herangezogen wurden, wahrend das Schiit-
Inhalation (Dinge- (2,4 *10™ ten von Pulver als Worst Case verwendet wurde.
mittel) GroRere Aufgabe: 2,4 ug/m? Die Staubbildung beim Schiitten von Pulver wird durch das nieder-
(0,0024) landische Modell (van Hemmen, 1992, wie in Abschnitt 9.0.3.1

oben beschrieben) abgeschatzt, wobei ein Staubreduktionsfaktor
von 10 fir die Granulatform und ein Faktor von 5 fiir die verringerte
Menge Kalk in Diingemittel herangezogen wird.

Nach der Anwendung

Gemal der Pflanzenschutzbehérde des Vereinigten Konigreichs PSD (Pesticide Safety Directorate, nun als CRD bezeichnet)
muss bei Produkten, die in Parks angewandt werden, oder fur Laien bestimmten Produkten, die zur Behandlung von Rasen und
Pflanzen in Privatgarten verwendet werden, die Exposition nach der Anwendung in Betracht gezogen werden. In diesem Fall
muss die Exposition gegenuber Kindern, die diese Flachen mdéglicherweise bald nach der Behandlung betreten, abgeschatzt
werden. In dem US-amerikanischen EPA-Modell wird die Exposition nach der Anwendung von Kleinkindern, die auf der behan-
delten Flache krabbeln, gegentiber Produkten, die in Privatgarten (z. B. Rasen) verwendet werden, sowie die Exposition auf
oralem Weg durch Hand-zu-Mund-Bewegungen vorhergesagt.

Gartenkalk oder kalkhaltiges Diingemittel wird zur Behandlung von saurem Boden verwendet. Daher wird die gefahrliche Wir-
kung von Kalk (Alkalitét) nach der Anwendung auf dem Boden und der nachfolgenden Wasserung rasch neutralisiert. Die Expo-
sition gegenuber Kalkstoffen ist innerhalb kurzer Zeit nach der Anwendung unerheblich.

Umweltexposition

Es wird keine quantitative Abschatzung der Umweltexposition durchgefiihrt, da die Verwendungsbedingungen und Risikomana-
gementmalnahmen bei der Verbraucherverwendung weniger streng sind als diejenigen, die fir den landwirtschaftlichen Bo-
denschutz im gewerblichen Bereich beschrieben wurden. Darliber hinaus ist die Neutralisierung/pH-Wirkung im Bodenkompar-
timent beabsichtigt und erwlinscht. Freisetzungen in Abwasser werden nicht erwartet.

Ende des Sicherheitsdatenblatts
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