Versauerung verhindern -
Reinigungsleistung steigern

Biologische
Abwasserbehandlung
mit Fels-Kalk

Kalk fiirs Leben



X Verhindert Versauerungdurch
Saurekapazitdts-Anhebung,
pH-Stabilisierung

F1 Verbessert die biologische
Reinigungsleistung

H Bekampft Blahschlamm wirksam
(Senkung des Schlammindex)

Beseitigt Schwimmschlamm
und Schaumbildung

Viele moderne biologische Abwas-
serreinigungsanlagen leiden unter
dem Problem S&ure. Bei der wei-
tergehenden  Abwasserreinigung
werden Stickstoffverbindungen mit
Hilfe von Mikroorganismen durch
Nitrifikation  und

abgebaut. Dabei ist die Leistung

Denitrifikation

der Nitrifikanten abhangig vom pH-
Wert. Der optimale Bereich fir das
Endprodukt Stickstoff liegt zwischen
pH 7,3 und 8,55 Der bakterielle
Stickstoffumsatz verlauft jedoch in
Summe stets unter Freisetzung von
Saure (1 molH'/mol N]J.

5] Sorgt fir eine mineralische
Schlammbeschwerung durch
eingebetteten Calcit

ﬂ Verbessert die Schlammein-
dickung und maschinelle
Entwasserbarkeit

7] Bringt Einsparungen bei
Konditionierungsmitteln

Moderne biolo-

gische Kldranlage mit
zukunftsweisender
Abwasserreinigung

Durch oft lange Verweilzeiten des
Abwassers im anaeroben bzw. ano-
xischen Bereich oder auch durch
Abdeckung von Klarbecken kommt
es auflerdem zu einer Akkumulie-
rung von freier Kohlensaure, was
den pH-Wert um bis zu 0,5 Einheiten
reduzieren kann. Bei einem nicht
optimalen pH-Wert verringern sich
Atmungsaktivitat und Nitrifikations-
leistung der Bakterien. Es tritt eine
Selbsthemmung ein. Die Verschie-
bung des Kalk-Kohlens&ure-Gleich-
gewichts fihrt zu unginstigen Mili-
eubedingungen fir die Biozonose.
Die Folge sind auch erhohte CSB-
Ablaufwerte.

Biologische Abwasserbehandlung mit
Fels-Kalk: 10 Vorteile auf einen Blick

1 Verschafft durch wertvolles
Calciumcarbonat Vorteile beider
Klarschlammverwertunginder
Landwirtschaft

E2 Vermeidet die Aufsalzung des
Abwassers oder Schlamms mit
Natrium-, Eisen- oder Alumi-
nium-lonen

10 Sorgt fiir die Verbesserung
unserer Gewasserqualitat

Fels-Kalk verhindert Versauerung und
steigert die biologische Reinigungsleistung

Besonders gefahrdet im Hinblick
auf einen Abfall des pH-Werts sind
Wasser ohne ausreichendes nattir-
liches Saurepuffervermdgen, etwa
in  Weichwassergebieten. Weitere
Quellen der Versauerung sind in
Mischwassersystemen saure Nie-
derschlage und vor allem der weit
verbreitete Einsatz von sauren Fall-
mitteln wie Eisensalzen. Nur eine
Stabilisierung der Saurekapazitat
K., auf =23 mmol/l gewahrleistet,
dass der pH-Wert flr die bio-
logischen Prozesse optimal bleibt.



Langfristiger Puffer

gegen Saure

Die kontinuierliche Dosierung von
Fels-Kalk in die biologische Reini-
gungsstufe - als trockenes Weif3-
kalkhydrat
Kalkmilch - stellt natiirliches Calci-
umhydroxid zur Verfiigung. Aggres-
sive freie Kohlensaure wird elimi-

oder suspendiert als

niert und Calciumhydrogencarbonat
(Wasserharte) gebildet:
CalOH),+2C0,—> Ca*+2HCO,

Eine wichtige Funktion der Calcium-
lonen ist zudem die Stabilisierung
der Belebtschlammflocken.

Unbeliiftete Zonen

tragen zur Kohlensaure-

Akkumulierung bei

Anders als Alkaliprodukte sorgt der
Kalk nicht nur fir eine kurzfristige
Neutralisation von Saure, sondern
baut langfristig wirksame Puffer-
substanz auf. Fels Wei3kalkhydrat
stabilisiert so das pH-Niveau, starkt
die Biozénose und optimiert die bio-
logische Reinigungsleistung.

Praxis-Beispiel: Anhebung der Saurekapazitat und Calcit-Anreicherung
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pH-Belebung

Klarbecken-Abdeckungen behindern
das Ausstrippen liberschiissigen
Kohlendioxids
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1. Puffer: Calciumhydrogencarbonat
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Blahschlamm, also Schlamm mit
schlechten Absetz-

tritt
Entwicklung

extrem und

Eindick-Eigenschaften, als
Folge massenhafter
von leichten Fadenbakterien auf.
Bei Schlammvolumen-Indizes
> 150 ml/g besteht die Gefahr des
Abtriebs nicht sedimentierter Bio-

masse aus dem Nachklarbecken

Entscheidend ist die Bildung von
Calciumcarbonat innerhalb der Flo-
cke durch Reaktion von Calcium-
hydroxid mit Kohlendioxid. Nur dieser
chemisch eingebettete Calcit bewirkt
eine Beschwerung der Flocke, wah-
rend direkt zugesetztes Calcium-
carbonat ohne Verbindung zur Flocke
separat sedimentieren wirde.

Fels-Kalk wirkt gegen Blahschlamm
und Flockenabtrieb

Bei veranderten Zulaufverhaltnis-
sen kann ein Teil des Calcits wieder
aufgezehrt und in Hydrogencarbo-
nat umgewandelt werden. Er dient
also gleichzeitig zur Pufferung von
Abwassern mit geringer Saureka-
pazitat, z. B. bei grofBeren Regener-
eignissen.

in den Vorfluter. Schon durch Fein-
suspensa konnen Flusssedimente
erheblich geschadigt werden.

Fels
eine

Weiflkalkhydrat
mineralische

ermoglicht
Schlammbe-
schwerung durch Calcit-Anreiche-
rung in der Belebtschlammflocke.
CalOH], + CO, - CaCQ, (eingelagert
in die Belebtschlammflocke] + H,0.
Der Schlamm erhalt eine neue
anorganisch-organische
mensetzung. Die Flockungseigen-
schaften verbessern sich, Feinst-
partikel werden gebunden und der
Schlammindex wird wirkungsvoll

Zusam-

reduziert.

Absetzverhalten von

Abtrieb feiner Partikel
mit dem Klaranlagen-
Ablauf

Belebtschlamm mit
bzw. ohne Kalkhydrat

Praxis-Beispiel: Mineralische Schlammbeschwerung und Senkung des Schlammindex
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Fels-Kalk verhindert Schwimmschlamm
und Schaumbildung

Die biologischen Reinigungssyteme
vieler kommunaler Klarwerke sind
durch  geringe
Schlammbelastungen und ausge-

gekennzeichnet

dehnte anaerobe / anoxische Berei-
che. Im CQ,-reichen Milieu entwi-
ckeln sich bevorzugt fadenformige,
nicht  flockenbildende  Mikroor-
ganismen, wie ,Microthrix par-
vicella”. Durch Anlagerung von
Gasblaschen an hydrophoben Zel-
loberflachen kommt es zur Flota-
tion des Belebtschlamms. Solcher
Schwimmschlamm kann bei nach-
folgender anaerober Stabilisierung
zudem zur Schaumbildung im Faul-
turm fihren.

Fels Wei3kalkhydrat wirkt Schaum-
bildung und Schwimmschlamm
gezielt Kalk-

Kohlensaure-Gleichgewicht  wird

entgegen. Das

ausgeglichen, indem natirliches
Calciumhydroxid  Uberschissiges
Kohlendioxid  bindet. Statt der

Fadenbakterien wird eine arten-
reichere, flockenbildende
nose geférdert.

Biozo-

Die Kosten fir aufwandige bau-

technische Mafinahmen kénnen
ebenso eingespart werden wie flur
Flockungs-Chemikalien, die Abwas-
ser und Schlamm mit Aluminium

oder Eisen belasten.

Fels-Kalk optimiertdie
Klarschlamm- Entwasserung

Uber die Verbesserung des Eindick-
verhaltens hinaus wirkt sich Fels
WeifBlkalkhydrat positiv auf die Ent-
wasserbarkeit von  Uberschuss-
schlammen aus. Die eingebettete
mineralische Substanz erleichtert
die Abtrennung des Feststoffs von
der wassrigen Phase. Dies spart
Kosten sowohl beim Betrieb einer
maschinellen Entwdsserung als auch
beim Einsatz zusatzlicher oder nach-
traglicher Konditionierungsmittel.

Calcit-haltiger Schlamm besitzt Vor-
teile bei landwirtschaftlicher Ver-
wertung und Kompostierung, da er
bereits die dingewirksame Kalk-
Komponente
enthalt, und das, ohne einen uner-
winscht hohen pH-Wert zu entwi-
ckeln.

Calciumcarbonat

Schwimmschlamm tritt haufig
bei starker Entwicklung faden-

formiger Mikroorganismen auf

Kalk-konditionierter Klarschlamm
ist ein wertvoller und hygienisch
unbedenklicher landwirtschaft-
licher Diinger

Fels-Kalk verbessert die Wasserqualitat
von Flussen und Seen

Im Ablauf-Wasser jeder Klaranlage
ist technisch bedingt noch immer ein
Restgehalt an Nahrstoffen enthal-
ten, die im Vorfluter weiter biologisch
oxidiert werden. Um die dabei gebil-
dete Saure neutralisieren zu kénnen,
muss auch das Gewasser mit einer
ausreichenden Saurekapazitat aus-
gestattet sein.

In schwach gepufferten Gewas-
sern kénnen Schneeschmelzen und
Regenereignisse erhebliche Sdure-
spitzen bewirken, die den Aufbau
einer gesunden
nose verhindern. Nicht zuletzt for-
dert das Wasserhaushaltsgesetz die

Verbesserung des dkologischen und

Gewasser-Biozo-

chemischen Zustands bewirtschaf-
teter Gewasser.

Fels Weillkalkhydrat wirkt der Ver-
sauerung von Oberflachengewdssern
entgegen. Uber den Ablauf von Klar-
werken oder auch separat dosiert,
bewirkt das Naturprodukt eine Ver-
besserung des Puffervermogens und
starkt so die Gewasserdkologie.




Fels-Kalk
wirkt gegen Blahschlamm
und Flockenabtrieb

Die genaue Wirkung einer Abwas-
ser-Kalkung ist abh&ngig von vielen
chemisch-physikalischen Parame-
tern des Abwassers und vor allem
vom Verhalten des mikrobiolo-
gischen Systems. Sie sollte daher
immer im Rahmen eines 3- bis
6-monatigen Betriebsversuchs er-
probt werden. Ein derartiger Zeit-
rahmen bericksichtigt eine scho-
nende Anpassung der Biozdnose
und gibt
Gewinnung aussagekraftiger Ver-

ausreichend Zeit zur
suchsdaten.

Unsere verfahrenstechnische Emp-
fehlung ist die Trockendosierung
von Fels Weif3kalkhydrat. Wir haben
eine Technik mit einfacher Bedie-
nung und geringem Betriebs- und
Wartungsaufwand entwickelt, die
sich bereits jahrelang bei einer Viel-
zahlvon Klaranlagen bewahrt hat.

Weiflkalkhydrat wird in einer mobilen
Siloanlage (typisch 20 m3) bevorra-
tet, die in unmittelbarer Nahe eines
Belebungsbeckens, eines Zulauf-
Gerinnes oder Sammelschachtes
aufgestellt wird. Das mehlformige,
trockene Weif3kalkhydrat fallt durch
einen flexiblen Dosierschlauch aus
direkt
in den Abwasser-

einem Schneckenforderer
und staubfrei
strom oder Belebtschlamm, wo es
aufgrund der Turbulenz gut dis-
pergiert und geldost wird. Bei Feh-
len einer turbulent durchstromten
Dosierzone wird Weiflkalkhydrat
durch einen speziellen Kompakt-
Dispenser schnell suspendiert. Eine
pH-Messung hinter der Dosierstelle
garantiert Uber die integrierte Rege-
lungsfunktion die Einhaltung eines
programmierten  pH-Ziel-
Grenzwerts.

oder

Unsere Versuchsanlagen sind mit
bedienungsfreundlicher SPS-Steu-
erung, Bildschirmschreiber und
Datenspeicher ausgestattet, so dass
jederzeit bequeme Kontrolle und
Anpassung des
sowie

Betriebsverlaufs
rechnergestitzte Auswer-
tungen moglich sind.

Daneben bieten wir auch Ver-
suchsanlagen zur Bevorratung und
Dosierung von gebrauchsfertiger
Fels-Kalkmilch an, ob im Mafistab
von IBC- Gebinden (1 m3) oder in
Tankfahrzeug-Liefereinheiten (25 m3).

Ungefahre Dosis Saurekapazitits- Schlammindex

Fels-WKH Anhebung
(g/m3) (mmol/l)
40 <1

80 <2

120 <3

160 <4

Fels-Kalkmilch (auch feindispers
lieferbar] besitzt sehr gute Léseei-
genschaften und eine hohe Reakti-
vitat.

Betriebsversuche mit Fels-Anlagen
sind der einfache Weg der Erpro-
bung einer Kalk-Anwendung. Sie
vermeiden jedes Investitionsrisiko
und verursachen Anlagen- und
Betriebsmittelkosten von oft weni-
gerals 0,02 €/m3Abwasser.

Calcit-Anteil

ISV der Schlamm-TM
%

Verringerung <4

<150 <8

<100 <12

<100 <16




Fels-Komplett-Service

fur Betriebsversuche und zum

Einstieg in die Kalk-Anwendung

H Gezielte Voruntersuchungenvon
Abwasser und Schlamm

M Versuchs-Planung
und Organisation

B Leihweise Gestellung spezieller
mobiler Anlagen zur Lagerung

B Anlagen-Wartung

M Betriebsprotokolle und
Versuchsauswertungen

M Anlagen-Vermietung fir regel-
mafige Kalk-Anwendungen

M Unterstitzung beider Planung

und Dosierung von Fels-Kalkpro- stationdrer Anlagen
dukten

B Betreuung/Durchfiihrung des
Versuchsbetriebs

B Laufende Laboranalytik zur
Wirkungskontrolle

Analytische Versuchs-
begleitung durch das
Fels-AWT-Labor

jo

4005

Betriebsversuch mit maf-
geschneiderter
Fels-Dosieranlage




Fels-Werke GmbH
Geheimrat-Ebert-Strafle 12

D-38640 Goslar
Tel. +49 5321 703-0

Fax +49 5321 703-425
info(dfels.de

www.fels.de
Kalk filirs Leben




